Setor Alfa Modulo 18

TEORIA DE ARRHENIUS

e Eletrolitos e ndo-eletrolitos » Grau deionizacdo (o)
» Soluches eletroliticas e nao-eletroliticas g ; A

< mamero de moléoalas dissociad as (ionizadas)
¢ lonizacio: formacio de ions numa solucio, devido o numero de moléculas dissolvidas

a reacdo das moléculas da substincia dissolvida
com as moléculas de dgua.

HCI + H,0 — H,O" + CF o= proximo de zero — eletrolito fraco
S ~ . . o= proximo de um — eletrolito forte
» Dissociacioitnica: separacio dos ions de um reticu-
lo eristalino, quando ocorre dissolucio de um com-
posto ibnico em dgua. Exemplo: HCI (e =92%) = eletrolito forte

- HF (= 8%) = eletrdlito fraco
R A 5 .+ g —
Na*Clg) —22 5Naky,+ Cloy

EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (UEL-PR) A condutibilidade elétrica de 02 (Ufop-MG) O gas HCl dissolve-se em agua
uma solugao aquosa depende: formando uma solucdgo condutora de
I) do volume da solucao; eletricidade. Entretanto, quando o gas é
IT) da concentracao de ions hidratados; dissolvido em um solvente apolar, como o
III) da natureza do soluto. hexano, a solugdo resultante nao conduz
Dessas afirmag0es, apenas: eletricidade. Essa observacdo conduz a
a) I é correta. seguinte conclusao:

b) II é correta. a) O HCl é um composto covalente, seja sob a
c) III é correta. forma gasosa ou dissolvida.

d) I e II sdo corretas. b) O HClI tem ligacao covalente apolar no
e) II e III sao corretas. estado gasoso, mas tem ligagdo covalente

polar em solucao aquosa.

¢) O HCl ndo se ioniza em agua, mas o faz em
hexano.

d) O gas HCl é covalente, mas se ioniza em
agua.

e) O HClI encontra-se permanentemente
ionizado, mas isso s6 € aparente em agua,
quando os ions estdo hidratados.
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03 (UFRGS-RS) O quadro a seguir apresenta
novidades de trés substancias designadas
genericamente por A, B e C.

Condugio de corrente elétrica pgnto  Ponto
Subs- o no em de de

tincia estado  estado solugio  fusdo ebulicio
solide  liquido aquosa (*C) =C)

insolivel

A nao nan em dgua 802 2179
B sim sim ?.;‘f’l‘éﬂ"f 1260 1900
C naom 51 sim 712 1412

As substancias A, B e C podem ser,
respectivamente:

a) diodxido de enxofre, sulfeto de calcio e
metano.

b) benzeno, cloreto de sddio e ferro metalico.
¢) sulfato de aluminio, cobre metalico e
hexano.

d) aluminio, tetracloreto de carbono e nitrato
de sodio.

e) naftaleno, manganés metalico e cloreto de
magnésio.

04 (Unicamp-SP) A temperatura ambiente, o
cloreto de sddio (NaCl) é sdlido e o cloreto de
hidrogénio (HCI) é um gas. Estas duas
substancias podem ser liquidas em
temperaturas adequadas.

a) Por que, no estado liquido, o NaCl é um
bom condutor de eletricidade.

b) Por que, no estado liquido, o HCI € um mau
condutor de eletricidade?

c) Por que, em solucao aquosa, ambos sao
bons condutores de eletricidade?

05 (Unicamp-SP) Indique, nas afirmagdes a
seguir, o que € correto ou incorreto,
justificando sua resposta em poucas palavras:
“Uma solucao aquosa de cloreto de hidrogénio
apresenta o numero de cations H* igual ao de
anions CI". Portanto é eletricamente neutra e
nao conduz a eletricidade”.

06 (UEL-PR) A é uma substancia gasosa nas
condigdes ambientes. Quando liquefeita
praticamente ndo conduz corrente elétrica,
porém, forma solucdo aquosa que conduz bem
a eletricidade. Uma formula possivel para A é:
a)KBr b)HCI c)Ar d)N, e)0Os

07 (Mackenzie-SP) Combinando atomos de
cloro e hidrogénio e de cloro e sddio, formam-
se, respectivamente, HCl e NaCl, a respeito
dos quais sao feitas as afirmagoes:

I) HCI € um composto iGnico.

IT) NaCl € um composto molecular.

IIT) HCl ioniza, quando colocado em agua.

IV) NaCl é um sal neutro.

V) HCl apresenta uma ligagao covalente polar.
Das afirmacOes, sao corretas, apenas: (Dado:
numero atbmicoH =1 ; Na=11; Cl = 17)
a)lelll

b)IIelV

colIl,IVeV

d Il IVeV

e)lveV

08 (PUC-SP) Dados os compostos:

A: CH;COONa (Sal: acetato de sddio)

B: CH5COOH (acido acético)

C: CHsCH,0H (alcool etilico)

D: C¢H1,06 (glicose)

Pede-se:

a) quais os que conduzem corrente elétrica,
quando estdo puros no estado liquido
(fundido)?

b) Quais os que conduzem corrente elétrica,
quando dissolvidos em agua?
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09 (Fuvest-SP) No circuito elétrico abaixo,
dois eletrodos E1 e E2 conectados a uma
lampada podem ser mergulhados em
diferentes solugoes.

Supondo que a distancia entre os eletrodos e a
porcao mergulhada sejam sempre as mesmas,
compare o brilho da lampada, quando se usam
as seguintes solucoes:

Lampada

110W

a) acido cianidrico (HCN): 0,1 mol/L = 1%
ionizado.

b) sacarose (C;12H,,011): 0,1 mol/L

c) cloreto de potassio (KCl) 0,1 mol/L; = 100%
dissociado.

10 Qual dos seguintes procedimentos é o mais
indicado quando se quer distinguir entre uma
porcao de agua destilada e uma solucao
aquosa de cloreto de sddio, sem experimentar
0 gosto?

a) Filtrar os liquidos

b) Utilizar um feixe de luz (efeito Tyndall)

¢) Medir a condutividade elétrica

d) Usar papel tornassol

e) Decantar os liquidos

EXERCICIOS PROPOSTOS

11 (FCC-BA) Considere a aparelhagem
desenhada a seguir, empregada para testes de
condutividade elétrica. O teste deu positivo
com qual dos liquidos?

Eletrodos
o
R
4

Liquido em exame
a) Oxigénio liquefeito
b) Nitrogénio liquefeito
c) Hélio liquefeito
d) Agua do mar

b) somente II é correta.

c) somente III é correta.

d) somente I e II sao corretas.
e) I, II e III sao corretas.

13 (EEM-SP) Uma substancia “A” conduz
corrente elétrica quando fundida ou em
solugdo aquosa. Outra substancia “B” s6 a
conduz em solucao de solvente apropriado e
uma terceira “C” a conduz no estado sélido.
Qual o tipo de ligagcao existente em cada uma
das substancias A, B e C?

e) Gasolina (mistura de hidrocarbonetos) 14 (UECE-CE)  Considerando  solugdes
aquosas das seguintes substancias:
1) HBr (brometo de hidrogénio)
12 (Vunesp-SP) Compostos idnicos sdo bons 2) KI (|odet.0 de potassio)
condutores de eletricidade quando estgo: 3) CO(NH),: (ureia) .
4) NH4NO; (nitrato de amonio)
I) liquefeitos por fus3o. 5) CeH1206 (frutose) _
IT) no estado sdlido & temperatura ambiente. solugoes nao-eletroliticas sao:
III) no estado solido acima da temperatura a)le2
ambiente. b)les
c)2e3
Responda de acordo com o seguinte codigo: d)3e4
a) somente I é correta. e)3es
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15 (UFAL-AL) Qual das equagbes abaixo
relacionadas representa um processo em que o
produto formado é bom condutor de
eletricidade?

a) HCI(l) + calor - HCI(g)

b) HCI(g) + calor — HCI(I)

¢) HCI(s) + calor — HCI(I)

d) HCl(aq) + agua — HCI(g)

e) HCI(g) + agua — HCl(aq)

16 (ITA-SP) Colocando cristais de nitrato de
potassio (KNOs) em um frasco com agua, nota-
se que com o passar do tempo o sdlido
desaparece dentro da agua, e temos uma
solucdo eletrolitica. Qual das equagdes abaixo
€ a mais adequada para representar o que
ocorreu dentro do frasco?

a) KNOs(c) - KNOs(I)

b) KNOs(c) + H,O(l) — KOH(aq) + HNOs(aq)
c) KNOs(c) —» K*(aq) + NOs(aq)

d) KNOs(c) — K(I) + NOs(aq)

e) KNOs(c) + H,O(I) - KNO,(aq) + H,0x(aq)

17 (UEL-PR) Considere as seguintes
amostras:

I. solugao aquosa de frutose

I1. cloreto de sddio sélido

I11. solugao de iodo em tetracloreto de carbono
IV. solucao aquosa de metanol

V. iodeto de potassio liquefeito

Qual delas é boa condutora de corrente
elétrica?

a)l b)II oIlI dIv eV

18 (Mackenzie-SP) Solucao nao-eletrolitica é
aquela em que o soluto presente mantém-se
na forma de moléculas, ndo sendo condutora
de corrente elétrica. A substancia que, em
agua, forma uma solucdo nao eletrolitica é:

a) acido sulfirico, porque ioniza.

b) cloreto de sodio, porque se dissolve e
ioniza.

¢) glicose, porque somente se dissolve.

d) hidréxido de sddio, porque sofre dissociacao
ionica.

e) hidroxido de bario em presenca de acido
sulfdrico em excesso ambos em solucdo
aquosa.

19 (PUC-Campinas-SP) A tabela seguinte
apresenta algumas propriedades de um
composto binario:

Ponto de Ebulicac —-85°C

Condugio da corrente

elétrica em gﬂ[uqﬁn aquosa Conduz

Condugdo da corrente

elétrica no estado liquido  [vao conduz

E possivel, com essas informacdes, afirmar que
no composto os atomos unem-se por:

a) ligacao covalente polar.

b) ligagao covalente apolar.

c) ligagao metalica.

d) ligagao ibnica.

e) forcas de Van der Waals.

20 (FUVEST-SP) Qual dos seguintes
procedimentos € o mais indicado quando se
quer distinguir entre uma porcao de agua
destilada e uma solucao de agua agucarada,
sem experimentar o gosto?

a) Filtrar os liquidos

b) Determinar a densidade

¢) Medir a condutividade elétrica

d) Usar papel tornassol

e) Decantar os liquidos

21 (FEI-SP) Por que o gas amoniaco (NHs),
quando liquefeito, ndo conduz corrente elétrica
e o faz quando em solucao aquosa?

22 (Unicamp-SP) As substancias puras,
brometo de litio (LiBr), acido acético
(CHsCOOH) e o alcool etilico (CH3CH,0OH), na
temperatura ambiente, podem ser classificadas
como ndo condutoras de eletricidade. Porém,
as suas respectivas solugdes aquosas
apresentam o0s seguintes comportamentos:
LiBr conduz muito, CH3COOH conduz pouco e
CH5CH,0H praticamente nao conduz a corrente
elétrica. Explique 0S diferentes
comportamentos destas substancias em
solucao aquosa.
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23  (Unicamp-SP) Solugdes aquosas de
compostos i6nicos conduzem corrente elétrica
devido a presenca de ions “livres”"em agua.
Fato que pode ser verificado através do
experimento esquematizado abaixo na figura I.

F Lampada

v
1 — Eletrodo

_ Solucao
aquosa de
H,S0,

Figura I

O grafico da figura II mostra a variacdao da
luminosidade da lampada (L) em funcdo da
adicdo continuada de agua de barita (solucao
aquosa de Ba(OH),) a solugdo de H,SO,.

Lh

Volume

Ba(OH)

2laq)

Figura II

Sabendo-se que a equacdo idnica que ocorre
é:

Ba’*(aq) + SO,*(aq) > BaS0.4(s)
Expliquer o fenbmeno observado na
luminosidade (L) com a adicao de Ba(OH),(aq)
totalmente dissociado.

24 (UFSCAR-SP) Sal de cozinha (cloreto de
sddio) e aclcar (sacarose) sdo solidos brancos
soliveis em Aagua. Suas solucdes aquosas
apresentam comportamentos completamente
diferentes quanto a condugdo de corrente
elétrica. E correto afirmar que:

a) o cloreto de sédio é um composto i6nico e
sua solucao aquosa conduz corrente elétrica,
devido a presenca de moléculas de NaCl. A
sacarose € um composto covalente e sua
solugdo aquosa tem viscosidade muito alta,
diminuindo a condutividade da agua.

b) uma substancia como o cloreto de sddio,
que em solucdo aquosa forma ions, € chamada
de eletrdlito. A solugdo de sacarose conduz
corrente elétrica, devido a formacdo de
ligagdes de hidrogénio entre as moléculas de
sacarose e agua.

) o cloreto de sédio é um composto i6nico e
suas solugdes aquosas conduzem corrente
elétrica, devido a presenca de ions livres. A
sacarose é um composto constituido de
moléculas e suas solugdes aquosas nao
conduzem corrente elétrica, pois as moléculas
neutras de sacarose nao contribuem para o
transporte de cargas.

d) a dissolucdo de sacarose em agua leva a
quebra das moléculas de sacarose em glicose e
frutose e estas moléculas conduzem corrente
elétrica. A solucdo de sal, por sua vez,
apresenta condutividade menor que a da agua
destilada.

e) solugdes aquosas de sacarose ou de cloreto
de soddio apresentam condutividade elétrica
maior do que aquela apresentada pela agua
pura, pois ha formacdo de solucoes
eletroliticas. Os ions formados s3ao os
responsaveis pelo transporte de cargas em
ambos 0s casos.
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25 (UFG-GO) COMO SERA A VIDA DAQUI A
MIL ANNOS?

[Publicado na "Folha da Manha", em 7
de janeiro de 1925. A grafia original foi
mantida. ]

Dentro de mil annos todos os
habitantes da terra, homens e mulheres, serao
absolutamente calvos. A differenca entre o
vestir do homem e da mulher sera
insignificante, vestindo ambos quasi pela
mesma forma: uma especie de malha, feita de
materiais syntheticos, acobertada por um
metal ductil e flexivel, que servird de antena
receptora de mensagens radiotelephonicas e
outros usos scientificos da época. O homem
ndao mais perdera um tergo da sua existencia
dormindo, como actualmente, facto alids
incommodo para os homens de negocios e,
especialmente, para 0s mogos.

Ao simples contacto de um botdo
electrico, a raga humana se alimentara por um
tubo conductor de alimentos syntheticos. Esta
especie de alimentos artificiaes tera a
vantagem de ser adquirida com abundancia, a
precos baixos. Nao se tera, tambem,
necessidade de pensar no inverno, nem nas
altas contas de consumo do carvao, porque a
esse tempo o calor atmospherico serad
produzido artificialmente e enviado em
derredor do planeta por meio de estagdes
geratrizes, eliminando, entre outras molestias,
0os catarros e pneumonias, posto que, de
primeiro de Janeiro a 31 de Dezembro, a
temperatura seja a mesma - 70 grdos
Fharenheit.

Um sabio professor inglez, o sr. A. M.
Low, referindo-se a estes phenomenos no seu
recente e interessante livro "Futuro", afirma:
"estas previsdes nao constituem sonho, pois
que se baseam na "curva civilizadora", que
demonstra graphicamente a impressionante
velocidade com que caminha a sciencia
hodierna. Ha poucos annos, as communicagoes
sem fio alcancavam poucos metros. Hoje,
attingem a lua."

Este novo Julio Verne affirma, em seu
livro, que as formigas, como as abelhas, nao
dormem. E pergunta: - por que ndo pode fazer
0 mesmo a humanidade? O somno ndo é sindo
uma fuccao physiologica que carrega de

energia as cellulas cerebraes. E as experiencias
do dr. Crile, e de outros sabios, induzem a
possibilidade de fazer-se esta carga
artificialmente. A energia vital, que conserva o
funccionamento do corpo, €, nao ha de negar,
uma fuccao eletrica. Si se pudesse obter um
systhema pelo qual o corpo absorvesse essa
eletricidade da atmosphera, certo nao seria
necessario 0 SOmno para que se recuperassem
as energias dispendidas e se continuasse a
viver.

O professor Low acredita na
proximidade dessa invengao, que evitaria ao
homem, cancado pelo trabalho ou pelo prazer,
a necessidade de um somno restaurador,
effeito que elle obteria directamente do ether,
por intermedio de suas vestes, perfeitamente
apparelhadas com um metal conductor e
ondas de radio que lhe proporcionariam a
parte de energia necessaria para continuar de
pé, por mais um dia. Dess'arte, nas farras ou
defronte & mesa de trabalho, receber-se-ia,
através das vestes, a energia reparadora,
sufficiente para que o prazer ou a tarefa
continuassem por tempo indefinido, sem o
menor cangago.

Referindo-se 4 queda do cabello, o
professor Low affirma que, dentro de mil
annos, a raca humana sera absolutamente
calva. E attribue estes effeitos aos constantes
cortes de cabello, tanto nos homens como as
mulheres e aos ajustados chapéos, que farao
cahir a cabelleira que herdamos dos monos -
doadores liberaes do abundante pélo que nos
cobre da cabeca aos pés, mas que a pressao
occasionada pelos vestidos e calcados fara
desapparecer totalmente. Affirma ainda o
sabio professor que, por essa occasidao, O
espaco estard crivado de aeronaves, cujo
aperfeicoamento garantira um minimo de
accidentes, constituindo grande commodidade
sem ameaga de perigo. E as aeronaves nao
terdo necessidade de motor porque receberao
a energia de que carecem do calor solar,
concentrado em  gigantescas  estagOes
receptoras.

O aeroplano de 2.926 sera
manufaturado de  material  synthetico,
recoberto por uma réde de fios que, como o
Nnosso systema nervoso, permittird o controle
das forcas naturaes, hoje vencidas, em parte,
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mas que arrastam, constantemente, espago
em féra, os pesados passaros de aco dos
nossos dias. Os relogios soffrerao, egualmente,
uma grande transformacdo: assingnalar com
tres e quatro dias de antecedencia as
mudancas atmosphericas que se realizarao.
Mas, este phenomeno ndo tera importancia
alguma, pois que a luz e o calor solar,
transmitidos & distancia por gigantescas
estacdes, estrategicamente collocadas no
planeta, ndo sdmente dardao uma temperatura
fixa e permanente durante o anno, como
tambem tornardao habitaveis regides hoje
desoladas, como os polos Norte e Sul,
necessidade inadiavel entao, em virtude da
superpopulagao do mundo.

O sabio inglez prevé ainda o
desapparecimento dos grande diarios, que
serao substituidos por livros, magazines
illustrados e revistas especiaes, porque -
continua Low, dentro de mil annos, pouco mais
ou menos, com o premir de um simples botao
electrico, receber-se-ao informagdes de todas
as partes do mundo, o que nao impedira que,
ao contacto de outro, se veja na tela-visao,
que cada casa possuira, ao mesmo tempo,
uma corrida de cavallos em Belmont-Park,
Longchamps ou Paris, ainda que se resida
numa villa da America ou da Africa.

Quanto & maternidade, havera um
perfeito controle, nao somente para evitar que
o planeta se povoe de uma quantidade de
gente superior a que pdde conter
commodamente, como tambem para impedir o
nascimento dos feios e aleijoes, ainda que este
controle tenha que se tornar inusitado, por isso
gue, mais adeante, a produccao se fara em
laboratorios, a carga dos homens de sciencia.
Desta sorte, obter-se-ao mulheres e homens
perfeitos, possuidores de  maravilhosos
cerebros, pois que, sob a égide dos sabios, a
maternidade tornar-se-a profissional,
permittindo o cruzamento scientifico cujos
resultados serao a transformacao das mulheres
em Venus de Milo, com bragos, e dos homens
em super-homens de cerebragdo superior aos
maiores genios que existiram.

Assim diz o sabio professor A. M. Low,
que termina o seu interessante e sensacional
livro afirmando: "recordae que faz poucos
annos que Galileu foi sentenciado a perder a

vida ou a negar as leis da gravitagdo"... E
lastimavel que ndo possamos alcancar essa
época!

Disponivel em:
www.folha.ad.uol.com.br/click.ng. Acesso em:
5 set. 2007. [Adaptado].

Sabe-se que, em lagos, ocorre uma
estratificagdo das camadas de agua durante o
verao, com as mais frias situando-se no fundo.
Consequentemente, as camadas mais
profundas sao pobres em oxigénio dissolvido,
enquanto na superficie os niveis de oxigénio
estdo proximos a saturacdo. As espécies
quimicas dissolvidas no lago refletem essa
situacdo. Considere as seguintes espécies
quimicas presentes no lago: didxido de
carbono, ion sulfato, metano, amoénia, ion
nitrato e acido sulfidrico.

Considerando essas informagoes:

a) explique como se distribuem as espécies
quimicas presentes nesse lago, na superficie e
no fundo, durante o verao e o inverno;

b) explique, tendo como referéncia o
fragmento do texto "Como sera a vida daqui a
mil annos?", "posto que, de primeiro de
Janeiro a 31 de Dezembro, a temperatura seja
a mesma - 70 graos Fharenheit.", como se
distribuem as espécies quimicas presentes
nesse lago, na superficie e no fundo.

26 Analise as afirmac0Oes a seguir:

I. O processo KBr - K" + Br™ representa uma
ionizacao.

II. Uma solucao composta de H,O e NaCl pode
ser chamada de solugdo eletrolitica.

III. Acidos fortes pertencem a classe de
compostos denominados genericamente de
eletrdlitos fortes.

Esta(3o) CORRETA(s) a(s) afirmativa(s):
a)l

b) II

c) III

d) II, III

e) I, II,III
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27 (UEG-GO) Por muito tempo, na maioria
das escolas, as aulas de Quimica eram
ministradas apenas sob forma de transmissao
de conteldos. Nos dias atuais, muitos
professores utilizam a experimentacao para
enriquecerem suas aulas.

Uma professora realizou junto com seus alunos
as experiéncias da figura 1:

FRAHK & ERHESTE by Bob Thaves

o b2 i ;'-( ’/‘4))"‘”’ Ha escola vocés tém principalmente
% .,,.? “% ! . _— o verdadeiro-ou-falso, meu filho, mas
30,2 P ’ ida real & tud imentagh
f'B WE‘ P "/Z,_"M "‘\ na vida real & tudo experimentagio.
g,uJ} i’ . 3
3 Py gg
is
LW:J.' . 0¥
A .

Figura 1

- .’_
Lampada aPagada _’\VD

Solugio de Solugdo de dgua

agua e agicar e gal comum
A seguir, os alunos fizeram as seguintes
afirmagoes:

I. A solucdo de agua e aclcar é considerada
uma solugdo eletrolitica.

II. A solucdo de agua e sal permite a
passagem de corrente elétrica.

III. As substancias moleculares como HC?,
NaC¢ e Cy;H»041, quando dissolvidas em agua,
sofrem ionizagdo.

IV. Agua e acido sulfurico, quando puros,
praticamente ndo conduzem corrente elétrica,
porém uma solugao de H,SO, em agua é uma
boa condutora de eletricidade.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Apenas as afirmagdoes I, II e III sao
verdadeiras.

b) Apenas as afirmagoes I e III sao
verdadeiras.

c) Apenas as afirmagbes II e IV sao
verdadeiras.

d) Todas as afirmacOes sao verdadeiras.

28 (FVG-SP) Alguns compostos, quando
solubilizados em agua, geram uma solucdo
aquosa que conduz eletricidade. Dos
compostos abaixo,

I- Na,S0Oq

II- O,

ITI- C15H2,044
IV- KNOs

V- CH3;COOH
VI- NaC?¢

formam solugado aquosa que conduz
eletricidade:

a)apenas I, IVe VI

b) apenas I, IV, V e VI

c) todos

d) apenas I e VI

e) apenas VI

29 (UNB-DF) Considerando os varios modelos
para as ligaches quimicas, €& possivel
interpretar  algumas propriedades  de
substancias simples e compostas. Por exemplo,
a condutividade elétrica se processa por
deslocamento de ions ou pelo movimento de
elétrons nao-localizados. Com relacdo a essa
propriedade, julgue os seguintes itens.

01) A condutividade elétrica de materiais no
estado solido permite distinguir um sdlido
ionico (por exemplo, sal de cozinha) de um
sélido molecular (por exemplo, acucar).

02) O grafite usado nas pilhas conduz corrente
elétrica por meio dos ions dos atomos de
carbono nele presentes.

03) A condutividade de corrente elétrica por
solugdes aquosas € explicada pela presenca de
ions na solucdo.

04) A ndo-condutividade elétrica do diamante
¢ explicada pela auséncia de ions e de elétrons
nao-localizados nos atomos de carbono nele
presentes.
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30 (PUC-SP) Algumas propriedades das
substancias W, X, Y e Z estao apresentadas a
seqguir:

w X Y £

Estado figsico a 25°C e

liquido |sdlido |liquido (sdlido
1atm. q q

E solivel em agua? sim | ndo | sim | sim

A zolugdo aquosa
conduz corrente sim - nao sim
elétrica?

Puro, no estado sdlido,
conduz corrente nao sim nao nao
elétrica?

Puro, no estado liquido
conduz corrente nao sim nao sim
elétrica?

Assinale a alternativa em que as substancias
apresentadas, correspondem as propriedades
indicadas na tabela anterior.

a) W=acido acético; X=ferro; Y=alcool; Z=cloreto
de sadio

b) W=alcool; X=cloreto de sddio; Y=mercurio;
Z=grafite

c) W=merclrio; X=grafite; Y=acido acético;
Z=ferro

d) W=alcool; X=ferro; Y=didéxido de carbono;
Z=cloreto de sodio

e) W=acido acético, X=prata; Y=oxigénio;
Z=grafite

31 (UFF-RJ) Observe as situagOes
representadas a seguir nas quais os eletrodos
estao mergulhados em solugdes aquosas
indicadas por a, b e c.

Lampada
apagada

Lampada com | Lampada com
brilho intenso pouco brilho

h _|__,f

32 (UERJ-RJ) A experiéncia a seguir &
largamente utilizada para diferenciar solugdes
eletroliticas de solugdes ndo eletroliticas. O
teste esta baseado na condutividade elétrica e
tem como consequéncia o acendimento da
lampada.

— ¢ | recipiente
+ - -

#~
solucéo

A lampada acendera quando no recipiente
estiver presente a seguinte solugao:

a) 0x(¢)

b) H0(#)

c) HC ¢ (aq)
d) CeH1206(aq)

33 (FATEC-SP) Goteja-se, por meio de uma
bureta, solucdao de acido sulfirico de certa
concentragao, sobre um dado volume de
solugdo de hidroxido de bario de igual
concentracdo, até que o ponto final da
neutralizacao seja alcangado.

O grafico que melhor expressa a variacdo da
condutibilidade elétrica do sistema no decorrer
da neutralizagdo é:

condutib. condutib. condutib.
a) elétrica b) elétrica ) elétrica

vol. dcido vol. dcido vol. dcido
As solugBes aquosas 0,10M de a, b e c sdo, gy | Sonduib. ) [ Sopdutib.
respectivamente:
a) CO,; CH;COOH; HC? - —
b) HNOs;; NaC¢; Glicose vol. écido vol. acido
¢) KOH; H,S04; HC?
d) HC?; Glicose; Na,COs
e) HC¢; CH;COOH; CHs;CH,0H
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34 (FATEC-SP) Dois eletrodos conectados a
uma lampada sdo imersos em solucdo de
Ca(OH), (agua de cal). A lampada se acende
com luz intensa. Com um canudo de plastico
assopra-se o ar expirado nesta solugao.

ol

- -

Ca(OH, 1= |<|=_- &

___._,_.r

—_—
—_— —_—

A medida que o ar é assoprado, um sélido
branco vai-se depositando no fundo do béquer
e a luz vai enfraquecendo, até apagar-se.

Tais fatos sao devidos

a) a dissolugao do gas CO do ar expirado.

b) a evaporacdo dos ions H" e OH
provenientes da agua.

c) a precipitacao do soélido CaCO; que reduz a
quantidade de ions na solugao.

d) a dissolucdo do gas O, do ar expirado.

e) ao aumento da concentracdo de ions H™ e
OH" da agua.

35 (UFRS-RS) Os sistemas:

I - Fio de cobre metalico: Cu(s);

II - Solugdo aquosa de sulfato de cobre:
CuSO4(aq);

III - Cloreto de sddio fundido: NaC#(#);

sao condutores de eletricidade. As particulas
responsaveis pela conducdo da corrente
elétrica, em cada sistema, sao,
respectivamente,

a) elétrons, ions e ions.

b) elétrons, elétrons e elétrons.

c) atomos, ions e moléculas.

d) cations, anions e elétrons.

e) atomos, cations e anions.

36 (CESGRANRIO-RJ) O acido cloridrico
puro (HC#) é um composto que conduz muito
mal a eletricidade. A agua pura (H,O) é um
composto que também conduz muito mal a
eletricidade; no entanto ao dissolvermos o
acido na agua, formamos uma solucdo que
conduz muito bem a eletricidade, o que deve
a:

a) dissociacao da agua em H" e OH".

b) ionizagao do HC¢ formando H;0" e C¢".

c) transferéncia de elétrons da agua para o
HC¢.

d) transferéncia de elétrons do HC? para a
agua.

e) reacao de neutralizagdo do H* da dgua com
C¢” do HC¢.

37 (ITA-SP) Em trés frascos rotulados A, B e
C e contendo 100mL de agua cada um, sdo
colocados 0,1mol, respectivamente, de
hidréxido de potassio, hidroxido de cobre (II) e
hidréxido de niquel (II). Apds agitar o
suficiente para garantir que todo soluto
possivel de se dissolver ja esteja dissolvido,
mede-se as condutividades elétricas das
misturas. Obtém-se que as condutividades das
misturas dos frascos B e C sao semelhantes e
muito menores do que a do frasco A.

Assinale a opgao que contém a afirmacao
FALSA.

a) Nos frascos B e C, a parte do hidréxido que
estda  dissolvida encontra-se  dissociada
ionicamente.

b) Os hidréxidos dos copos B e C s3ao bases
fracas, porque nem toda quantidade dissolvida
esta dissociada ionicamente.

c¢) A condutividade elétrica da mistura do
frasco A é a maior porque se trata de uma
solucao 1 molar de eletrdlito forte.

d) Os trés solutos sao bases fortes, porém os
hidréxidos de cobre (II) e de niquel (II) sao
pouco soluveis.

e) Solucdes muito diluidas com igual
concentracdo normal destes 3 hidroxidos
deveriam apresentar condutividades elétricas
semelhantes.
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38 (UEL-PR) "Num fio de cobre a conducao
da corrente elétrica envolve ..... Xevens em
movimento; numa solucdo aquosa de acido
cloridrico a conducdo da corrente elétrica se
faz por meio de ....y..... livres".

Para completar corretamente a afirmagao
formulada, x e y devem ser substituidos,
respectivamente, por

a) atomos e radicais.

b) prétons e elétrons.

C) elétrons e ions.

d) atomos e moléculas.

e) prétons e ions.

40 (UFMG-MG) Observe o desenho a seguir.
Esse desenho representa um circuito elétrico.
O béquer contém agua pura, a qual adiciona-
se uma das seguintes substancias:

KOH(s),

C6H6(£)I

HC¢(q),

Fe(s) e

NaC?(s)

Apds essa adicdo, a lampada pode ou nao
acender. Indique quantas dessas substancias
fariam a lampada acender.

FIOS DE COBRE L AMPADA
39 (UFMG-MG) A conducao de eletricidade - -
através de uma solucdo aquosa de cloreto de
sddio é realizada pelo movimento de:
a) elétrons.
b) ions cloreto e sodio.
¢) moléculas de agua. s
d) moléculas de cloreto de sddio.
e) prétons.
BEQUER BATERIA
a)5
b) 4
c)3
d) 2
e)l
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GABARITO

01-E

02-D

03-E

04-

a) Porque no estado liquido (fundido)
aparecem ions livres.

b) Porque é molecular, ou seja, uma
substancia formada por moléculas
eletricamente neutras.

c) Porque em solucao aquosa ambos liberam
ions.

05-

12 afirmacgao: “Uma solugao aquosa de cloreto
de hidrogénio apresenta o nimero de cations
H* igual ao de anions CI™".

Correto: HCl = H*(aq) + Cl(aq)

22 afirmacao: “E eletricamente neutra”.
Correto: Quantidades molares de H™ e ClI" sdo
iguais e neutralizam-se.

32 afirmacao: “"Nao conduz a eletricidade”.
Incorreto: A presenca de ions livres em
solucdo aquosa faz com que a solucao seja
condutora de eletricidade.

06- B

07-D

08-

a) Compostos ionicos: A (acetato de sddio)

b) A (dissociacdo i06nica) e B (ionizacao), pois
produzem ions livres.

09-

a) Acido cianidrico, a concentracao molar de
ions livres é (1% x 0,1 mol/L; a lampada
acende com

um brilho fraco; baixa concentragao em mols
de ions.

b) Ci2H»,011(aq): lampada apagada (moléculas
dissolvidas)

c) alta concentracdo de ions (0,2 mol/L);
lampada com brilho mais forte.

10-C

11-D

12-A

13-

A: Composto i6nico

B: Compostos moleculares como dacidos ou
amonia

C: Composto metalico

14-E

15-E

16- C

17-E

18- C

19- A

20-C

21- O NH; quando liquefeito ndao conduz
eletricidade, pois ndo possui ions livres, mas
no entanto conduz eletricidade em solucao
aquosa pois origina ions, ou seja, sofre uma
ionizagao:

NH3(g) + HzO(l) = NH4(aq) + OH_(aQ)

22- LiBr € um composto i6nico que em solugao
aquosa sofre uma dissociacao total em ions Li*
e Br’, explicando assim, o fato de o composto
conduzir eletricidade fortemente em solugao
aquosa.

O CH3COOH é um composto molecular (acido)
gque em solugao aquosa sofre uma ionizacao.
Mas o composto é um eletrélito fraco e por
isso esta muito pouco ionizado, explicando
desta forma, o fato de o composto conduzir
eletricidade fracamente.

O CH;CH,OH é um composto molecular que
em solugao aquosa nao sofre ionizagao, nem
dissociacdo ibnica e por isso nao conduz
eletricidade em solugao aquosa.

23- No inicio a luminosidade da lémpada é
intensa, devido a presenca dos ions
provenientes do H,SO,, que é um acido forte e
que por sua vez esta totalmente ionizado.

A medida que o Ba(OH), é adicionado, a
luminosidade da lampada diminui, devido ao
consumo dos fons Ba** pelos ifons SO,
provenientes do acido até que a luminosidade
da lampada tende a zero.

A partir deste instante a adicao do Ba(OH), a
solucao, faz com que a presenca adicional dos
jons Ba** e OH implicam no aumento da
luminosidade da lampada.

24-C
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25- a) Espécies quimicas presentes no lago:
VERAO

Superficie: CO,, NO3, SO4".

Fundo: CHg4, H,S, NHs.

INVERNO
Superficie: CO,, NO3', SO
Fundo: CO,, NOs3, 5042_.

Verao

Na superficie, haverd a predominancia das
seguintes espécies: CO,, NO5, SO0,%, em
decorréncia do contato com o O,(g) do ar.

No fundo, haverd a predominancia das seguintes
espécies: CHs;, H,S, NHs;, em decorréncia do
ambiente anaerdbico e do fato de a agua ser mais
densa (fria), permanecendo abaixo da camada de
agua quente (superficie).

Inverno

Na superficie, predominancia de CO,, NO5, SO.Z,
em decorréncia do contato com o O,(g) do ar.

No fundo, havera a predominancia das seguintes
espécies: CO,, NO5;,, SO,.*. Com o resfriamento, a
camada superior tornar-se-a mais densa,
permitindo a mobilidade das espécies oxidadas.

b) Como a temperatura serd constante ao
longo do ano, ndo havera conveccao com o
consequente arraste das espécies da superficie
para o fundo e vice-versa. Assim, as espécies
reduzidas predominarao no fundo e as
oxidadas, na superficie.

Superficie: CO,, NO3, SO

Fundo: CH4, H,S, NHs.

26-D

27-C

28- B

29-FFVV

30-A

31-E

32-C

33-B

34-C

35-A

36-B

37-B

38-C

39-B

40- C
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