Setor Alfa Maodulo 19

Acipos

s Acidoétoda substinca que, em solucio aquosa, se

ioniza, produzindo exdusivamente cation H,O" (ou H').
H,0

HCl ——— Hj,,,

+ I

fa)

o
HCl+ H,0 7—— H,0},,, + Ch,

CLASSIFICAGAO DOS ACIDOS

1. QUANTO A PRESENCA DE OXIGENIO NA
MOLECULA
- hidracidos — nao possuem oxigénio.
HICL, FIL HICH
—oxiacidos — possuem oxigénio,

HCIO, , HNO, , 11,50,

2. QUANTO A0 NUMERO DE HIDROGENIOS
IONIZAVEIS

- moneacidos (ou monoproticos) — 1H
— didcidos —2 H'
— trigcidos — 3 H'

tetracidos — 4 H*

3. QUANTO A0 NUMERO DE ELEMENTOS QUIMICOS
- bindrio — 2 elementos quimicos diferentes.
— terndrio — 3 elementos diferentes.
- quaternaric — 4 elementos quimicos diferentes

4. QUANTO A VOLATILIDADE
—volateis: baixo ponto de ebulicio

— fixos: alto ponto de ebulicio

5. QUANTO A FORCA
2 h0%)

- Acidos moderados (semifortes):

— Acidos fortes: (o
5% < o < 50%

— Acidos fracos: o = 5%

REGRA PRATICA
* Hidracidos
—fortes: Hl = HBr > HCI
-moderados: HF

— fracos: os demais

* Oxiaddos

H_E,O_ m=y-x, emque x € o nimero de hidrogé-
nios ionizaveis,

m =3 = dcido muito forte (Ex.: HCIO,)
m =2 = acido forte (Ex.: H,50,, HNO,)
m =1 = dcido moderado (Ex.:1 I:,I]-‘(Jq, | IzSU:a]'

m =0 = acido fraco (Ex.: HCIO, H,BO,)

Observagies: H,CO, —[m=3-2=1(semiforte)| ¢

um dcido fraco apesar dem = 1.
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (Mackenzie-SP) Um 4acido, quanto a
forca, classifica-se como forte, moderado e
fraco, conforme a escala de grau de ionizagao
dada abaixo.

'lﬂlﬂ*.‘-ﬁ E[il"i-é, 5‘|’u

forte moderads frace
Assim, comparando-se o acido A, cujo grau de
ionizagao é de 40%, com outro B, no qual, na
ionizagao de 1 mol de moléculas, somente 2,4
* 10 moléculas ndo ionizam, podemos dizer
que:
a) A é mais forte que B.
b) A e B sao igualmente moderados.
) A é tao fraco quanto B.
d) B é mais forte que A.
e) B é tdo forte quanto A.

02 (FEI-SP) Considerando os compostos
HsPO,, HNO; e HCN, podemos afirmar que
sao, respectivamente, acidos:

a) forte, monoprético, moderado.

b) monoprético, forte, fraco.

c) triprético, monoprdético, fraco.

d) triprotico, oxiacido, forte.

e) diprético, fraco, monoprotico.

03 (Mackenzie-SP) O acido que ¢é
classificado como oxiacido, diacido e ¢é
formado por atomos de trés elementos
quimicos diferentes é:

a) H,S

b) HsP;0,

¢) HCN

d) H.S0;

e) HNO;

04 (Mackenzie-SP) Alguns moluscos, para
defenderem-se dos predadores, liberam um
diacido cuja férmula é:

a) NaOH

b) K;0

C) Li2C03

d) H,SO4

E) H3PO4

05 (PUC-SP) Determine a ordem de acidez
dos seguintes compostos:

1) HNO,

2) H4SiO4

3) HMnO4

4) H,S04

a)2>4>3>1
b)3>4>1>2
0)l>3>4>2
d1>2>3>4
e)4>2>1>3

06 (ITA-SP) Qual dos acidos a seguir é o
menos volatil?

a) HCI

b) HI

C) H,SO3

d) H,S0,

e) CH3CH2COOH

07 (PUC-Campinas-SP) A respeito das
substancias  denominadas  acidos, um
estudante anotou as seguintes caracteristicas:

I) tém poder corrosivo;

IT) sao capazes de neutralizar bases;

III) sao compostos por dois elementos
quimicos;

IV)formam solugdes aquosas condutoras de
corrente elétrica.

Ele cometeu erros somente em:
a)lell

b) I e III

clelVv

d) IIelll

e)lllelVv
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08 (Fafeod-MG) Em que alternativa as
substancias, da das a seguir, estdo colocadas
em ordem decrescente de forga acida?

I) H,SO5

II) HI

I1I) NH;

IV) HCIO

a)II>I>1V>IIl

QII>I>IV>II

d)I>IV>II>1III

b)I >IV>IIl>1II

eII>I>II>1V

09 (EEM-SP) Tém-se os trés acidos e os
valores da tabela, que foram obtidos
dissolvendo-se em agua a temperatura
constante:

Proporgac entre

Niumero de moléculas Numero de moléculas

dissolvidas (nao ionizadas)
H,5 100 99
H,S0, 3 1
HNO, 10 2

a) Calcule o grau de ionizagdo para cada acido
e coloque-os em ordem crescente de sua
forca de ionizagao.

b) Equacione a ionizagdo do HNO3; em agua.

10 (Fatec-SP) A forca dos hidracidos
halogenidricos depende do grau de ionizacao
em solugao aquosa (25°C, 0,1 M). Dentre eles
sao fortes todos exceto:

a)HAt b)HI c)HBr d)HCI e)HF

11 (UFU-MG) Entre os oxiacidos H,SOs,
H3BOs;, HCIO; e HMnO4, a ordem crescente de
forca acida para esses compostos é:

a) H2503, HC|O3, H3BO3, HMnO4

b) HCIO3, HMnO4, H,S0s, H3BO;

C) H3BO3, HC|O3, HzSO3, HMnO,4

d) H3BO3, H2503, HC|O3, HMnO,4

e) HMnO4, HC|O3, H3BO3, H,SO;

12 (FEI-SP) Considerando o0s compostos
HsPO,, HNO3; e HCN, podemos afirmar que
sao, respectivamente, acidos:

a) forte, monoprotico, moderado.
b) monoproético, forte, fraco.
c) Triprético, monoprotico, fraco.
d) Triprético, oxiacido, forte.
e) Diprético, fraco, monoprotico.

13 (Mackenzie-SP) Associe corretamente as
duas colunas e assinale a alternativa correta.

I. H,SO4 (A) hidracido, monoacido,
forte, volatil

II. HI (B) hidracido, diacido, fraco,
volatil

III. HNO; (C) oxiacido, monoacido,
forte, volatil

IV. HCIO4 (D) oxiacido, diacido, forte,
fixo

V. H,S (E) oxiacido, monoacido,

semiforte, volatil
a)l-A;II-B;III-C,IV-D; V-
b)I-D;II-B;III-E IV-C, V-
c)I-D;II-A;III-E;IV-C V-
V -
V-

d)I-EII-D;III-C;IV-B;
e)I-C II-AIII-D;IV-E;

4

WX T>m

V -
V -

14 (UMC-SP) Dentre as espécies quimicas
enumeradas, é classificado como acido de
Arhenius:

a) N62C03

b) KOH

c) Na,O

d) HCI

e) LiH

15 (UFCE-CE) O esquema a seguir mostra
aparelhagem que pode ser utilizada para
testar a forca dos acidos.

Em qual das solugdes, todas com mesma
concentracdo e temperatura, a lampada
apresenta maior brilho?

a) HF

b) H.S

C) H3PO4

d) H4SiO4

e) HNO;
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16 (FEI-SP) A forca de um acido é medida
pelo(a):

a) poder de corrosao de metais.

b) contelido de oxigénio.

¢) velocidade de ionizagao.

d) grau de ionizagao.

e) poder de volatilidade.

17  (FEBASP-SP) Dissolvendo-se 300
moléculas de uma substancia composta em
agua, verificou-se que 18 moléculas sofreram
dissociagao. Com esta informacgao, podemos
afirmar que:

a) o grau de dissociagao é 0,06% e o
eletrolito é fraco.

b) o grau de dissociacao € 0,6% e o eletrolito
é fraco.

) o grau de dissociacao é 6,0% e o eletrdlito
é forte.

d) o grau de dissociacao é 6,0% e o eletrdlito
é fraco.

18 (UEL-PR) Considere as afirmacdes a
seguir acerca do cloreto de hidrogénio.

I. E uma substancia de molécula polar.

II. Sofre ionizagdo na agua.

III. Tem massa molar igual a 35,5 g/mol.

IV. E insoltvel na agua.

Sao corretas somente: Dadas Massas molares
emg/mol: H=1, Cl = 35,5

a)lell

b) II e III

c)IllelV

d)I, IIelll

e)Il,lllelV

19 (Cesgranrio-RJ) Com base na tabela de
graus de ionizagao apresentada a seguir:

Acido Grau de ionizagio ()
HF 8%

HC1 92%
HCN 0,08%
H,SO, 61%
H,PO, 27%

1.
podemos concluir que o acido mais forte é:

a) HF

b) HCI
¢) HCN
d) H,SO,
E) HsPO4

20 (Fatec-SP) Considerando os acidos HNOs
(acido nitrico), H,SOs; (acido sulfuroso) e
HClO, (acido perclérico), a ordem crescente
de forca é:

a) HNO3, HzSO3, HCIO4

b) H,SO3, HNO3, HCIO,4

C) HC|O4, H,SO3, HNOs

d) HNO;, HCIO4, H,SO5

e) H,SO3, HC|O4, HNO;

21 (UEPI-PI) Sejam os seguintes acidos,
com seus respectivos graus de ionizagao (a):
HC|O4 (O( = 970/0), H,SO4 (O( = 61 0/0); H3BO3
(OL = 0,0250/0), HsPO4 (O( = 270/0), HNO; (OL =
92%). Assinale a afirmativa correta.

a) H3PO4 é mais forte que H,SO,.

b) HNOs é um acido moderado.

¢) HCIO, é mais fraco que HNO:s.

d) H3PO4 é um acido forte.

e) H3BOs é um &cido fraco.

22 (UEMA-MA) Qual dos acidos abaixo é
mais forte?

a) HCIO,

b) H3PO4

C) HzSO4

d) HsPO;

e) HCNO

23 (UFRN-RN) Relativamente a forca dos
acidos, esta correta a série:

a) HCl > H,SO4 > HCIO4 > H,CO5; > H5PO,

b) HCIO4 > H,SO4 > H5PO4 > HCl > H,CO;

¢) HCIO4 > HCl > H,SO4 > H3PO4 > H,CO3

d) HCI < H,S04 < HCIO4 < H,CO3 < H3PO4

e) HCIO4 < H,S04 < H3PO4 < HCI < H,CO5
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24 (Ufla-MG) Dos acidos citados abaixo, o
monoprotico é:

a) H,S0;

b) H,SO,

C) H3PO,

d) HsPO;

e) H3PO,4

25 (UFMT-MT) Considere as seguintes
definicdes para os acidos.

L. Todos os acidos contém oxigénio.
(“Lavoisier”)

II. Todos os acidos contém hidrogénio.
("Davy”)

III.  Todos os &cidos produzem ions H'*
(“Arrhenius”)

V. Todos os acidos apresentam solucdes
aquosas com pH < 7 ("Sorensen”)

Satisfazem todas as definicbes acima as
substancias:

a) H,SO, e C5H50H

b) H3PO4 e H3C'O'CH3

¢) H3C-COH e H-O-H

d) H-COOH e HsC-O-CH;

E) H3C'O'CH3 e H-O-H

26 (UFC-CE) Os acidos H,SO4, Hs3PO, e
HC¢O,, s3ao de grande importancia na
indUstria (por exemplo, na producdo de
fertilizantes). Assinale a alternativa que
apresenta corretamente a ordem crescente de
acidez destas espécies.

a) H3PO4, H,SO4, HCLO,.

b) H,SO4, HsPO4, HC£O,.

¢) HC£O4, H,SO4, H3PO,.

d) HC£QO4, H3PO4, H,SO,.

e) H;PO,4, HC2O4, H,SOs.

27 (CFTSC-SC) Considerando os oxiacidos
H,S0,4, HC£O,4, HC?O, podemos dizer que a
ordem CORRETA quanto a forca decrescente
de ionizacao é:

a) HC#0O, HC£O4, H,S04

b) HC£0O4, H,SO4, HC£O

¢) HC#0,4, HC£O, H,S04

d) HC#¢0, H,S04, HC£O4

e) H,S04, HC£O, HC£O,

28 (CFT-CE) Todas as afirmativas sobre
acidos fortes estdo corretas, EXCETO:

a) reagem com bases, produzindo sal e agua
b) reagem com zinco, formando gas
hidrogénio

¢) sao eletrdlitos fracos

d) sdo soliveis em agua

e) conduzem corrente elétrica em solucao
aquosa

29 (VUNESP-SP) Acidos instaveis sdo acidos
que se decompdem parcial ou totalmente sob
condicdes normais de temperatura e pressao,
formando, quase sempre, como produtos de
decomposicdo, agua liquida e um gas. Entre
os pares de acidos relacionados, é constituido
apenas por acidos instaveis:

a) HzSO4 e H3PO4.

b) HCIO, e HBr.

C) H2C03 e H2503.

d) H2C204 e H3BO3.

e) HI e HF.

30 (UFSC-SC) Solugbes acidas e solugoes
alcalinas exibem propriedades importantes,
algumas delas ligadas a forca do acido ou da
base. Uma solucdo aquosa de um &cido
genérico HA podera ser classificada como
"solucao de um acido fraco" quando:

(01) ndo se alterar na presenca de uma base.
(02) apresentar coloracao avermelhada na
presenca do indicador fenolftaleina.

(04) apresentar uma concentragdo de ions H*
maior que a concentragao de ions A'.

(08) mantiver uma concentracao de HA muito
maior que a concentracdo dos ions H™.

(16) a solugao for altamente condutora de
corrente elétrica.

Soma( )
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31 (UFSM-RS) X, Y e Z representam
genericamente trés acidos que, quando
dissolvidos em um mesmo volume de agua, a
temperatura constante, comportam-se de
acordo com a tabela

Nimero de mols Nimero de mols
dissolvidos ionizados
X 20 2
¥ 10 7
i 5 1

Assinale as afirmagOes, considerando os trés
acidos.

I. X representa o mais forte.
I1. Z representa o mais fraco.
III. Y apresenta o maior grau de ionizagao.

Esta (30) correta (s)
a) apenas L.

b) apenas II.

) apenas III.

d) apenas I e II.
e)I, Il elll

32 (FATEC-SP) Dos acidos abaixo, o mais
fraco é:

a) HI

b) HC¢

c) HC¢0,

d) HC£0;

e) H3BO3

33 (UECE-CE) Considere os seguintes acidos,
com seus respectivos graus de ionizacao (a
18°C) e usos:

HsPO; (a=27%), usado na preparacao de
fertilizantes e como acidulante em bebidas
refrigerantes

H,S (a=7,6x102%), usado como redutor

HC#O, (a=97%), usado na medicina, em
anadlises quimicas e como catalisador em
explosivos

HCN (a=8,0x107%), usado na fabricacdo de
plasticos, corantes e fumigantes para
orquideas e poda de arvores

Podemos afirmar que:

a) HC#0,4 e HCN sao triacidos

b) HsPO, e H,S sao hidracidos

) H3PO, é considerado um acido semiforte
d) H,S é um acido ternario

34 (MACKENZIE-SP) Dentre as formulas
dadas, a Unica que representa um acido de
Arrhenius é:

a) H,0

b) NH;

¢) HMnO4

d) NaC¢

e) KOH

35 (FCB-ARARAS-SP) Apods a ionizacao de
um acido em Aagua, observou-se que o
nimero de moléculas ionizadas era o
quadruplo do numero de moléculas ndo-
ionizadas. Com base nessa observacao, a
porcentagem de ionizagdo do referido acido
era:

a) 25%.

b) 40%.

c) 70%.

d) 75%.

e) 80%.

36 Adicionando 500 moléculas de HCl a agua,
guantas estarao ionizadas sabendo-se que o
grau de

ionizacdo é 0,9?

a) 500.

b) 450.

c) 360.

d) 50.

e) 400.

37 Todas as substancias azedas estimulam a
secrecao salivar, mesmo sem serem ingeridas.
Esse é o principal motivo de se utilizar vinagre
ou limdo na preparacao de saladas, pois o
aumento da secregao salivar facilita a
ingestao. No vinagre e no limdo aparecem
substancias pertencentes a fungao:

a) base ou hidroxido.

b) sal.

c) 6xido.

d) aldeido.

e) acido.
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38 Identifique a alternativa que apresenta
somente diacidos:

a) HzS, HzSO4, H3PO4, H3PO3.

b) HCN, H,S, H5PO,4, H;POs.

C) HzS, HzSO4, H2C03, H3PO3.

d) HCl, H,S, H,SO4, H3POs5.

e) HzSO4, HzSO3, HNO3, H3P02.

39 (MACKENZIE-SP) Alguns moluscos, para
defender-se dos predadores, liberam um
diacido, cuja formula é:

a) NaOH.

b) K,0.

¢) Li,COs.
d) H,SO..
E) HsPOg4.

40 Os acidos HC|O4, HzMnO4, H3PO3, H4Sb207,
quanto ao numero de hidrogénios ionizaveis,
podem ser classificados em:

a) monoacido, diacido, triacido, tetracido.

b) monoacido, diacido, triacido, triacido.

¢) monoacido, diacido, diacido, tetracido.

d) monoacido, monoacido, diacido, triacido.

e) monoacido, monoacido, triacido, tetracido.
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GABARITO

01-D
02-B
03-D
04- D
05-B
06- D
07-B
08- A
09-

10055 —— 100%

a) H,S Hiae
[ 100 —9P i,

o

H,S0 3in" —— w0%
T4 3o ion,

v

HMNO | J'U Ill‘ll:. - lwl.l:f
7 (10-2)fon.

Ordem crescente (forga). H,5< H,50, < HNO,

S O g 1._‘=w.l:f| U.'ﬁ'l\-l:

e

H=l}
b) HNOgz,, < H*  +NOL  ou
w — | i et

HNO,, +H,0,) = H30(q) +NOT
10-E
11-D

12-B
13-C

SOy =10 001)

O 1,50, =070l 0,67)

14- D
15- E
16- D
17-D
18- A
19-B
20-B
21-E
22- A
23-C
24-C
25- A
26- A
27-B
28-C
29-C
30- 08
31-C
32-E
33-C
34-C
35-E
36-B
37-E
38-C
39-D
40- C
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