Setor Alfa Modulo 25

REACOES DE NEUTRALIZACAO TOTAL

Reacédo da salificacdo com neutralizacao total do acido e da base

Todos os H* ionizaveis do acido e todos os OH da base sao neutralizados. Nessa
reacao, forma-se um sal normal. Esse sal ndao tem H" ionizavel nem OH".

Equacao Ionica

H* + OH- - H,0

Generalizando

Acido + Base — Sal + H,0

EXERCICIOS DE APLICACAO

01 Equacione as reagoes de salificacao
seguintes, com neutralizagdo total do acido e
da base.

a) acido carbonico + hidroxido de sddio

b) acido nitrico + hidroxido de calcio

¢) acido sulfurico + hidréxido de ferro III

d) acido fosfdrico + hidroxido de magnésio

02 (Mackenzie-SP) A reacao total entre
acido cloroso (HCIO,) e hidréxido de magnésio,
Mg(OH),, da-se o nome de e
forma-se um composto cuja formula e nome
corretos, sao, respectivamente:

a) salificagao; MgClO,; clorato de magnésio.

b) ionizacao; Mg(ClO),; hipoclorito de
magnésio.

c) neutralizacao; Mg(ClO,); perclorato de
magnésio.

d) desidratagao; MgCl,; cloreto de magnésio.
e) neutralizagao; Mg(ClO,),;; clorito de
magnésio.
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03 (UFRS-RS) Completando a reacao:

H3PO4 + Ba(OH)z > + Hzo

e acertando os coeficientes, a alternativa que
corresponde aos coeficientes
estequiometricamente corretos é:

a)2,3,3,6

b)2,3,1,6

01,131

di1,311

e)1,1,1,1

04 (FUVEST-SP)

a) Dé os nomes dos compostos representados
pelas formulas H,SO, e NH;.

b) Escreva a equacao da reacao entre esses
compostos e dé o nome do sal normal
formado.

05 (USJIT-SP) O leite de magnésia nada mais
€ do que uma suspensdo de hidroxido de
magnésio em agua e é utilizado como anti-
acido estomacal nas azias e como laxante
intestinal; se uma pessoa tomar essa solugao,
ocorrera qual das reagOes quimicas abaixo, no
estOmago?

a) Mg(OH), + 2HNO; - Mg(NOs), + H,0O

b) Mg(OH), + CH;COOH = (CH5CO0),Mg + H,0

¢) MgO + 2HCI - MgCl, + H,0

d) Mg(OH), + 2HCI > MgCl; + 2 H,0

e) Mg(OH), + H,SO4 - MgS0, + 2 H,0

06 (PUC-SP) E d

ada uma relacdo de compostos quimicos
através de suas formulas:

AIPO, HNOs PbSO,

H, L Pt
H;COH KBr TiO,
HBr Mg(OH), ZnCl,

A respeito desta lista, pode-se responder as
questdes abaixo.

a) Quais dentre os compostos podem ser
considerados, de acordo com Arrhenius, como
acidos e bases?

b) Quais seriam as férmulas dos sais obtidos
por reacdo entre os acidos e as bases do item
(a) supondo reacao de neutralizagao total?

07 (Uniube-MG) Quando se reage um acido
com uma base, produz-se juntamente com a
agua:

a) oxido.

b) sal.

C) éster.

d) agua oxigenada.

e) hidrogénio.

08 (Mackenzie-SP) Sobre a reagdo
equacionada abaixo, assinale a alternativa
incorreta.

2 NaOH + H,S04 » Na,S0O; + 2 H,0

a) Ocorre neutralizagao das propriedades do acido
e da base.

b) Ha a formagdo de um sal neutro.

¢) E chamada de reacao de ionizagao.

d) Um dos reagentes é o hidroxido de sddio.

e) A soma dos coeficientes do balanceamento nesta
equacao € igual a 6.

09 (Fuvest-SP) Quando se adiciona uma
solugdo aquosa de um acido forte a uma
solugao aquosa de uma base forte, ocorre a
reagao:

a)2H " +2e > H,

b) H, + OH > H,0"

c)H" + 0 > OH

dH, +0” > HO0+2e

e) H" + OH > H;0

10 (Unisinos-RS) O 4cido férmico, oficialmente
conhecido como acido metandico, de formula bruta
CH,0,, é o responsavel pela irritagdo causada na
pele humana, provocada pela picada das formigas.
Qual das substancias abaixo poderia ser aplicada na
pele, a fim de atenuar este efeito irritante por
neutralizagao?

a) Mg(OH),

b) C;Hs - OH

¢) NH.Cl

d) H3PO4

E) H,SO,

11 (Mackenzie-SP) Os compostos abaixo
sao, respectivamente: AgNO; NH,OH HCIO,
a) acido, base, sal.

b) base, sal, base.

¢) sal, base, acido.

d) 4acido, sal, acido.

e) sal, base, base.
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12 (FCC-BA) Neutraliza-se uma solugao
aquosa de acido nitrico com amoénia. Com a
evaporacao da agua, cristaliza-se o composto:
a) NH4NO3

b) NH5NO,

C) NHsNO;

d) NOs;

e) NH;

13 (Mackenzie-SP) O suco gastrico necessario
a digestao contém acido cloridrico que, em excesso,
pode provocar “dor de estdbmago”. Neutraliza-se
esse acido, sem risco, ingerindo-se:

a) solucao aquosa de base forte (NaOH).

b) solucdo aquosa de cloreto de sddio.

) suspensao de base fraca (Al(OH);).

d) somente agua.

e) solucao concentrada de acido sulfurico.

14 (ESPM-SP) Qual o nome do sal formado
pela reacao do acido bromidrico com hidrdxido
de potassio?

15 (Luzwell-SP) Durante um aula de quimica, o
professor deixou cair acido na mao. Que substancia
devera ser utilizada pelo professor para neutralizar
a acdo do acido?

a) base

b) acido forte

c) sal

d) pomada a base de picrato

e) nda

16 (FEI-SP) Pode-se diminuir a acidez de uma
solucdo aquosa acrescentando-se a ela:

a) vinagre.

b) suco de limao.

€) amoniaco.

d) sal de cozinha.

e) acido muriatico.

17 (Uerj-RJ3) Uma das substancias responsaveis
pelo odor desagradavel em banheiros de muita
frequéncia é o gas amoniaco (NH;), resultante da
degradacdo da ureia. Dentre as substancias abaixo,
aquela que poderia ser utilizada na neutralizacdo do
NH3 é:

a) H,O

b) HCI

c) KOH.

d) NaCl

18 Escreva as equagOes de neutralizacdo total
do acido e da base e dé Onome ao sal
formado.

a) Acido cianidrico e hidroxido de bario.

b) Acido sulfurico e hidréxido plimbico.

¢) Acido percldrico e hidréxido de alimino.

19 (FGV-SP) Dentre os seguintes acidos:
I) sulfidrico

ITI) bromidrico

IIT) sulfuroso

IV) férmico

V) benzoico

aqueles cujo mol pode reagir com mais de um
mol de hidréxido de potassio sao:

a)lll, VeV

b) II, Ill e IV

o)lveV

d)Ielll

e)lell

20 (Fuvest-SP) Um estudante, ao testar a
condutividade elétrica de uma solucdo aquosa
de amonia e outra de acido acético, verificou
que a lampada acendia fracamente nos dois
casos. No entanto, quando juntava as duas
solugdes, o brilho da lampada se tornava muito
mais intenso.

Como vocé explica esses fatos?

21 Equacione as equacdes de neutralizacao
total, nomeando o sal normal (neutro)
formado.

a) Acido fosforoso e leite de magnésia.

b) Acido hipofosforoso e agua de cal.

c) Acido pirofosforico e soda caustica.

d) Acido metafosférico e hidréxido de aménio.
e) Acido borico e hidréxido estanico.
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22 (PUC-RJ) Considere as seguintes
informacdes:

I - &cido cloridrico, hidréxido de sddio e cloreto
de sodio sao compostos sollveis em agua
onde se ionizam ou se dissociam por completo.
II - ions espectadores sao espécies que,
presentes numa reagao quimica, nao sofrem
qualquer tipo de alteracao.

IIT - &acido cloridrico e hidroxido de sddio
reagem em meio aquoso segundo a equagao:
HC?¢(aq) + NaOH(aq) - H,O(¢) + NaC? (aq)

Considerando as informagdes e a reagao
acima, é INCORRETO afirmar que:

a) o cloreto de sddio em agua encontra-se
dissociado nas espécies Na* e C¢".

b) acido cloridrico em 4dagua encontra-se
ionizado nas espécies H;0" e Cf.

c) hidréxido de sédio em agua encontra-se
dissociado nas espécies Na* e OH".

d) as espécies Na* e C¢” nao sofrem qualquer
tipo de alteracao durante a reagao.

e) as espécies HsO" e OH sdo os ions
espectadores na formacao de agua.

23 (PUC-MG) Qual das reacdes a seguir NAO
€ uma reagao de neutralizacdo?

a) KOH(aq) + HC?¢(aq) - KC#(aq) + H,0(#)

b) NH5(g) + HC#(g) > NH4C#(s)

c) Ca(OH),(aq) + 2 HF(aq) = CaFx(aq) + 2 H,O(¢)
d) CH4(g) + 2 Oy(g) > CO2(9) + 2 H,0(9g)

24 (VUNESP-SP) A amoénia (NHs) pode ser
biologicamente produzida, sendo encontrada
em excrementos de seres humanos e de
outros animais. Esta substancia apresenta
carater alcalino, podendo reagir com outros
gases presentes na atmosfera, responsaveis
pela chuva acida. As reacoes de neutralizacao
desta base com os acidos sulfurico (H,SO,) e
nitrico (HNOs) produzem, respectivamente, os
sais:

a) NH3HSO, e NH3NO;.

b) NH3HSOs e (NH3)2N02

C) (NH4)2503 e NHsNO:s.

d) (NH4)2SO4 € NH4(NO,),.

e) (NH4)2504 e NH4NO:s.

25 (UFJF-MG) Para auxiliar a digestdao dos
alimentos, o estdbmago secreta acidos e o
excesso destes pode gerar as chamadas
Ulceras. Um dos 4acidos secretados pelo
estbmago é o acido cloridrico. Os antiacidos
sao formulacdes farmacéuticas contendo um
principio ativo capaz de remover o excesso de
acidos. Dois antiacidos comercialmente
conhecidos sdao o Alka-Seltzer e o Leite de
Magnésia.

a) Sabendo-se que o principio ativo do Alka-
Seltzer é o hidrogenocarbonato de sddio
(bicarbonato de sddio), explique, com o auxilio
de uma equacao quimica, porque os antiacidos
sao utilizados no combate a azia.

b) Represente a férmula estrutural do ion
bicarbonato.

c) No Leite de Magnésia, o principio ativo é o
hidréxido de magnésio. Escreva a configuracao
eletronica do cation formado apds a reacdo
quimica estomacal.

d) Se desejarmos reproduzir, no laboratério, a
reacao ocorrida no estbmago entre o hidroxido
de magnésio e acido cloridrico, como se
poderia identificar o final da reacao,
considerando o0s seguintes dados de
solubilidade em agua?

hidréxido de magnésio: insolivel
cloreto de magnésio: sollvel

26 (FGV-SP) A reacao:

x Ca(OH); + yH,SO4 > zA + wB,

depois de corretamente balanceada, resulta
para a soma Xx+y+z+w o numero:

a) 6

b) 5

c)4

d)7

e) 10
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27 (UERJ-RJ) Para o tratamento da acidez
estomacal, recomenda-se a ingestao de
antidcidos que contenham hidroxido de
aluminio em sua formulagao. A funcao dessa
substancia é neutralizar o excesso do acido
produzido pelo estbmago.

Os produtos da reacdo de neutralizacdo total
entre o hidréxido de aluminio e o acido do
estdbmago sdo agua e um sal, cuja formula
esta contida na seguinte alternativa:

a) A¢Ct

b) A¢C#3

C) A¢SO,

d) A?y(S04)3

28 (FEI-SP) O 'leite de magnésia" é o
resultado da mistura de sulfato de magnésio
com hidréxido de sodio e agua destilada,
aquecida ao fogo e submetida a varias
lavagens. E usado como antiacido e laxante.
No combate a acidez estomacal o "leite de
magnésia" reage produzindo:

a) MgsoO,

b) Nast4

c) NaCv¢

d) Mg(OH).

e) MgC¢,

29 (UFRJ-RJ) O é&cido clérico é um acido
forte, utilizado como catalisador em reagoes de
polimerizacdo e como agente oxidante.
Solugbes aquosas desse acido pode causar
grande irritagao na pele e nas mucosas.

Qual o nome do sal formado pela reagao de
neutralizacao total do acido clérico pelo
hidréxido de aluminio?

30 (UFRJ-RJ) Os 4acidos podem ser
classificados quanto ao nimero de hidrogénios
ionizaveis. O acido hipofosforoso, HsPO,,
utiizado na fabricacdgo de medicamentos,
apresenta formula estrutural:

Escreva a equacao de neutralizagdo desse
acido com o hidréxido de sddio.

31 (UFV-MG) Considere a reacao de
neutralizacao total entre o acido fosférico e o
hidrdxido de calcio.

a) Complete a equacdo da reagdo com as
férmulas dos reagentes:
+ > Ca3(PO4)2 + H,0

b) Dé o nome do sal formado na reagao:

c) Escreva a equacao balanceada da reacao
representada no item a:

d) O termo MASSA MOLECULAR é usado para
substancias moleculares. Para substancias
ibnicas como Ca3(POs); o nome mais
apropriado € MASSA-FORMULA.

Calcule a MASSA-FORMULA do Caz(POs,),.
Dados: Ca=40u; P=31u; O=16u

e) Qual o tipo de ligacdo quimica existente na
molécula de agua (H,0)?

32 (FMU-SP) A neutralizagao total de um mol
de hidréxido de magnésio consome um mol
de...

a) acido cloridrico.

b) acido sulfrico.

¢) hidréxido de sédio.

d) hidréxido de célcio.

e) hidréxido de aluminio.
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33 Um aluno preparou uma solugdo,
colocando em um erlenmeyer 20,0 mL de
alcool etilico, cinco gotas de azul de
bromotimol e uma gota de solucao de
hidréxido de sodio 1,0 mol/L. A solucdo
resultante apresentou uma coloracao azulada.
O aluno, invocando poderes magicos, solicitou
a um colega de turma que pronunciasse perto
da boca do erlenmeyer que continha a solugao
a seguinte

frase: “Muda de cor solugao”. Apds pronunciar
varias vezes essa frase, a solucao mudou sua
coloragao de azul para verde, para a gléria do
aluno magico.

Assinale a alternativa verdadeira.

a) Nao podemos duvidar dos poderes
sobrenaturais que certas pessoas exercem
sobre as solugoes.

b) Essa solucdo, de algum modo inexplicavel,
obedeceu ao comando do aluno.

c) A reacdo quimica entre o alcool etilico e o
azul de bromotimol é a responsavel pela
mudanca de

coloracgao.

d) A neutralizacdo do hidréxido de sédio pelo
acido carbonico, que se forma na solugado, € a
responsavel pela mudanca de coloracao da
solugao.

e) O ar exalado pelo aluno, que é rico em
oxigénio atomico, oxida o dalcool etilico,
produzindo um acido que neutraliza o
hidréxido de sédio, ocasionando a mudancga de
coloracao da solucao.

34 Na reacao de neutralizacdo total do acido
sulfidrico com o hidréxido de potassio, ha
formacdo de sal e dgua. A férmula e o nome
correto deste sal sao, respectivamente:

a) K;S0, e sulfato de potassio.

b) K,SOs e sulfito de potassio.

c) KS e sulfeto de potassio.

d) K,S e sulfato de potassio.

e) K,S e sulfeto de potassio.

35 Sobre a reagdo equacionada abaixo,
assinale a alternativa incorreta:

2 NaOH + H,SO4 - Na,S04 + 2 H,0O

a) Ocorre neutralizacdo das propriedades do
acido e da base.

b) Hé a formacao de um sal neutro.

c¢) E chamada reagao de ionizagao.

d) Um dos reagentes ¢ o hidréxido de sédio.

e) A soma dos coeficientes do balanceamento
nesta equacao € igual a 6.

36 Ao participar de uma festa, vocé pode
comer e beber em demasia, apresentando
sinais de ma digestdo ou azia. Para combater
a acidez, ocasionada pelo excesso de acido
cloridrico no estdmago, seria bom ingerir uma
colher de leite de magnésia, que ira reagir com
esse acido.

A equagao que representa a reacao é:

¢) Mg(OH), + 2 HCIO; - Mg(ClOs), + 2 H,0.
d) Mn(OH)z + 2 HCIO; = Mn(C|02)2 + 2 H,0.
e) Mn(OH)z + 2 HCl = MnCl, + 2 H,0.

37 Duas férmulas de um acido X exigem na
reacao de neutralizacdo total trés de uma base
Y. O acido X e a base Y podem ser,
respectivamente:

a) acido carbonico e hidréxido de sddio.

b) acido carbonico e hidroxido de calcio.

¢) acido sulfurico e hidréxido de aluminio.

d) acido nitrico e hidréxido de aluminio.

e) acido fosforico e hidréxido de magnésio.

38 (Udesc) Complete as equagoes:
I.HCI + KOH >

II. H,SO4 + Ca(OH); =
III. HNOs; + NaOH ->

39 (LA SALLE — RS) Ao reagirmos hidréxido
de magnésio com 4&cido cloridrico havera
formacdo de um sal e agua. Considerando que
nao houve reagente em excesso, 0 nome do
sal e os coeficientes da reacao serao:

a) hidroxi-cloreto de magnésio; 1, 1, 1, 1.

b) magnésia bisurada; 2, 1, 2, 1.

c) cloridrato de magnésio; 1, 2, 1, 2.

d) cloreto de magnésio; 1, 2, 1, 2.

e) clorato de magnésio; 2, 1, 2, 1.
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40 (Usit-SP) O leite de magnésia nada mais € do que uma suspensao de hidréxido de magnésio em
agua e é utilizado como antiacido estomacal, nas azias, e como laxante intestinal. Se uma pessoa
tomar essa solucdo, ocorrera qual das reagdes quimicas abaixo no estdmago?

a) Mg(OH)z + 2 HNO; — Mg(NO3)2 + 2 H,0O

b) Mg(OH), + HCOOH — MgHCOOH + H,0

C) MgO + 2 HCl — MgC|2 + H,0

e) MgO + 2 HCIO — Mg(CIO),; + H,O

41 Escreva as equages de neutralizagdo total do acido e da base e dé nome ao sal formado.
a) Acido bromidrico e hidrdxido de calcio

b) Acido sulfuroso e hidroxido férrico

¢) Acido fosforico e hidroxido de aménio

d) Acido nitrico e hidrdxido estanoso
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GABARITO

01-

a) acido carbonico + hidréxido de sédio
H,COs3 + 2 NaOH - Na,COs; + 2 H,0

b) acido nitrico + hidroxido de calcio

2 HNO; + Ca(OH)z > Ca(NO3)2 + 2 H,0

¢) acido sulfurico + hidréxido de ferro III

3 H,S04 + 2 FE(OH)3 -> Fez(SO4)3 + 6 H,0
d) acido fosfdrico + hidroxido de magnésio
2 H3PO4 +3 Mg(OH)z > Mg3(PO4)2 + 6 H,0

02- E
03-B
04-
a) H,S0, (acido sulftrico)
NH; (amdnia)
b) H,SO4 + 2 NH; = (NH,),S04 (Sulfato de amonio)
05-D
06-
a) acidos: HNO; e HBr; Bases: Mg(OH),
b) 2 HNOs + Mg(OH)z > Mg(NO3)2 + 2 H,O
2 HBr + Mg(OH),; > MgBr; + 2 H,0
07-B
08-C
09-E
10- A
11-C
12- A
13- C
14- HBr + KOH - KBr + H,0
Brometo
de Potassio
15-A
16-C
17-B
18-

a) 2HCN + 1Ba(OH), —» Ba(CN); +2H,0
(cianeto de bariop

b) 2H,SbO; + 3Fe(OH), > Fey(SbO3); 4 6110

[antmonito Ferroso)

¢) 3HCIO, + 1AI(OH), —» Al(CIOg);"3H;0

[perdorato de aluminicok

19-D
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20- O acido acético e a solugao aquosa de amoOnia sdo eletrdlitos fracos, no entanto, quando
misturados reagem produzindo um sal solivel que estd totalmente dissociado responsavel pelo
aumento da intensidade do brilho da ldmpada.
21-
H,HPO,
Loskal

a) H,PO, + Mg(OH), > MgHPO, + 2H,0
(fosfito de magnésio)

b)
HH,FPO,
2H,PO, + Ca(OH), “ Ca(H,PO), + 2H,0
(hipofosfito de calcio)

C)
H,P,0; +4NaOH "% ; Na,P,0, +4H,0

pirofostato de sddio |

d)

HPO; +NH;OH 22, NH,PO; +H,0

metafosfato de amonio)

e)

4 H_;BD_; +3 ('.rl'il DH:I_L—:FSD;[BD; ]'1.' —11 HED
{bowalo estanion) ou
{borato de estanho [V

22-E

23-D

24- E

25- a) HC#(aq) + NaHCOs(aq) = H,O(¢) + CO,(g) + NaC¢(aq)
b) HCO5

c) 1s® 2s* 2p°

d)

. Hc,e:{aq]+ Mg{UH]{S:I — H20{£]+ Mgcﬁziaq]

suspensio incolor
26-B
27-B
28-E
29- 3 HC£O3 + A¢(OH); = A¢Cf0;3 + 3 H,0
Clorato de aluminio
30- H3PO, + NaOH - NaH,PO, + H,0
31-
a) H3PO,4 e Ca(OH),
b) fosfato de calcio
¢) 2H3PO4 + 3Ca(OH), = Caz(PO4),+ 6H,0
d)310u
e) covalente
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32-B

33-D

34-E

35-C

36- B

37-E

38-

I. HCl + KOH - KCl + H,0

IL. H,50, + Ca(OH), - CaSO, + 2 H,0
IIL. HNO; + NaOH > NaNOs + H,0

39-D

40- D

41-

a) 2 HBr + Ca(0OH); — CaB + 2H50
st

D) J S0, + 2 Fe(O f O4)9 + 6§ y

' H.PO, + 3 NH.OH = (NHg PO, 4 3 Hu
slal N

1) 2 HNO, + (O NG + 2| ]
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