Setor Gama Maodulo 01

Conversao de Unidades por Andlise Dimensional (Conversdes Dimensionais)

Frequentemente necessitamos converter medidas de grandeza expresso em uma unidade (por exemplo
quilogramas) em outra unidade (por exemplo gramas).

A forma que vocé estda mais habituado a utilizar é a tradicional regra de trés, como por exemplo, para
transformar 1,5 kg em gramas:

1 kg~ 1000 g

1,5 kg <—---mm---= m

Para isolarmos a massa (m) multiplicamos cruzado e com isso teremos:

Utilizando o método do Fator de Conversao pela Analise Dimensional, teremos:

Fator de
dado Conversdo Resposta

1,5kg|.| 1000 8L 11500 ¢

kg
Agora compare a resolucdo da Regra de Trés com a disposicdo dos dados da Analise Dimensional, ndo é a
mesma coisa?

No entanto, na resolucdo dos problemas pelo método da Analise Dimensional, teremos uma grande vantagem
sobre o método tradicional da Regra de Trés: menor tempo de resolugao dos exercicios.
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Como fazer uso deste método?

1°) Coloque o dado do exercicio que vocé quer transformar para massa em gramas:

Dado

1,5kg

Massa (kg)

2°) Multipligue o dado pelo Fator de Conversdao da massa de kg para massa em gramas:

1kg N 1000 g
1000 g 1kg

Mas a duvida é: qual das duas opg¢des deveremos utilizar como Fator de Conversao?

Entdo vamos deduzir qual é a melhor alternativa:

1%) Opede: Fator de
dado Conversao Resposta
15kg | 1kg |17
1000 g
22) Opgdo Fator de
Conversao
dadn Resposta

1,5kg] . %:15009,

Com isso, concluimos que para transformarmos a unidade quilogramas para gramas, deveremos cancelar a

unidade do numerador do dado, com a unidade no denominador do Fator de Conversdo, e com isso ficamos
com:

Dado Fator de Conversao Resposta

mass-a-(-qu-iJcegFamaﬁ-)‘. mass:a(glramas) = massa (gramas)
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Agora vamos treinar!
Faca as seguintes transformacoes:
a) 0,8 toneladas em gramas.

massa (ton) = massa (kg) = massa (g)

103-kg- 103g _ 5
0,8ton. €. T8 = 8.10°

b) 200 mg em quilogramas

massa(mg) - massa(g) = massa(kg)

g 1-g- Tkg _ 4
200 ° . - 2. 1 O k
103 meg 10°g ®

c) 0,5 metros cubicos em mililitros.

metros
ctbicos(m?)litros (L) mililitros(mL)

103—L— 103m|_ — 5.105m|_

3
0,5 . R .

d) 20 mililitros em metros cubicos

mililitros(mL)=> litros(L) = metros ctbicos (m°)

20k, = 1M _ 54050y
103k 103+

c) 1 dia em segundos.

Dia 2> horas =2 minutos > segundos

1 dig . 24h- 60minutos 60segundos

Tdia T . —=>——— = 8,64.10%segundos
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d) 1 quildmetro em centimetros.

Quildmetro—> metros—> centimetros

103w 102 cm _ 5
1km'1km’ (e =1.10°cm

e) 2 mols de CO, em massa (Dado: 1 mol de CO, = 44g)

mols > massa (g)
44 g CO,
2.mols CO. . i Taran o, 88gCO,

f) 9 g de H,0 em mols (Dado: 1 mol de H,0 = 18g)

massa(g) =2 mols

1 mol HZO

TEE TagHe
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Desafio

(VUNESP-SP 2010) Durante este ano, no periodo de vacinagdo contra a gripe A (H1N1), surgiram comentarios
infundados de que a vacina utilizada, por conter mercurio (metal pesado), seria prejudicial a saude. As
autoridades esclareceram que a quantidade de mercurio, na forma do composto tiomersal, utilizado como
conservante, é muito pequena. Se uma dose dessa vacina, com volume igual a 0,5 mL, contém 0,02 mg de Hg,
calcule a quantidade de matéria (em mol) de mercurio em um litro da vacina.

(Dado: 1 mol de Hg = 200g)
Resolucdo:

Volume (mL) > volume (L)

0,5 k-vacina-. 101Lvacina} = 5.10“# mL vacina

Massa(mg) =  massa(g)

0,02 mg-Hg-. 101 gHg  _ 5 10-5gHg

Concentracdo (g/L) - massa de 1 mol

2.10°gHg- 1molHg _ 2.10 mol deHg
5.10# L vacina ~ 200 g-Hg L vacina
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Exercicios Propostos

01 Transforme em gramas as seguintes massas:

a)2ton=___ g
b)50kg=__ g
c)e00mg=___ g
d)o,5ton=___ g
e)ld4kg=__ g
f)1200mg=__ g

02 Faga as conversdes de massa indicadas:

a)0,2ton=___ kg
b)50kg=__ mg
c)420mg=__ g
d)3000g=___ kg
e)5kg=___ g
f)710mg=___ kg
03 Transforme em litros os seguintes volumes:
a)75m’=__ L
b)0,25dm>=___ L
c)400cm?=__ L
d)50mL=___ L
e)s5m’=__ L
f)100mL=___ L

04 Faga as conversdes de volume indicadas:

a)0,3L=__ mL
b)50dm’=___ cm?
c)300cm®*=___ dm’
d)30mL=___cm?
e)3m’=___ dm?
f)asdm®=__ m’

05 Qual é a massa de 2 cm® de ferro, sabendo gue a densidade absoluta do ferro é 7,86 g/cm3?

06 Tem-se 10 g de &lcool etilico a 15°C. Que quantidade de calor devemos fornecer para elevar a temperatura a
16°C, sabendo que o calor especifico do alcool etilico é 0,540 cal/g°C?

07 Sabendo que a densidade de um certo material é 23,5 g/cm?, determine a massa necessaria para se preparar
0,01L desse material.

08 Uma piscina, apés o tratamento apresentou 0,2 mol de ions AI** para cada litro de dgua. Calcule quantos qual
a massa de fons AlI** existentes em 100.000 litros de dgua daquela piscina. (Dado: 1 mol de ions AI** = 27g)

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 6




09 Uma dada solugdo aquosa de NaOH contém 24% em massa de NaOH. Sendo a densidade da solugdo 1250g/L,
calcule sua concentragdo em g/L.

10 Uma solugdo aquosa de NaOH possui densidade 1200g/L e contém 20g do soluto por 100 g de solucdo.
Calcule sua concentracdo em mols/litros. (Dado: 1mol de NaOH=40g)

Gabarito

01
a)2ton=2.10%g

b) 50 kg = 50.000 g ou 5.10g
c)600mg=0,6¢g
d)0,5ton=0,5.10°g
e)1,4kg=1.400¢g
f)1200mg=1,2¢g

02

a) 0,2 ton = 200 kg

b) 50 kg = 50.10° mg
c)420mg=0,42g

d) 3000 g =3 kg
e)5kg=5000g

f) 710 mg = 7,1.10" kg

03
a) 7,5 m?*= 7500 L
b) 0,25 dm*=0,25 L
c)400cm®*=0,4 L
d) 50 mL=0,05 L

e) 5m?=5000 L
f)100mL=0,1L

04
a)0,3L=300mL

b) 50 dm® = 50.000 cm?
c)300cm®=0,3dm’
d)30 mL=30cm?

e) 3 m*=3.000 dm’

f) 45 dm®=0,045 m*

05

2 emi-Ferro . 17’8 g3 Ferro _ 15,72 g Ferro
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06

i 0,54 cal
10gAteeet . === = 54 cal/g.°C
1 g-Atcoot ®

07

0,01-material . 1000 em-materat 23,5 gmater!'al

1+materat  1-emimatedal

= 235 g material

08

0,2-melAld 27 g A3
TthAsua  -mekald

105 t-Agua . = 5,4.10° g AU

09

24 gNaOH  1250-gsetuedo 300 g NaOH
100 gsetuede ° 1Lsolucao 1L solucao

10

1200 gseldcaeo 20gsetute- 1 mol soluto
1Lsolucao ~ 100 gseldecae 40-gsetute-

= 6 mols soluto/L
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