Setor Gama Maodulo 35

Balanceamento REDOX

O balanceamento de uma equacao por redox estd 2) O A, do oxidante deve ser colocado como co-
baseado na transferéncia de elétrons. eficiente do redutor e vice-versa.

O ntimero de elétrons cedido pelo redutor ¢é igual 3) Acertar os demais coeficientes por tentativas.
ao numero de elétrons recebidos pelo oxidante. Observacio

REGRA PRATICA

a) Nas equacdes iOnicas: X cargas = X cargas

1) Identificar os elementos que sofrem variagao do 4 | (1* membro) ((?f membro)
ntimero de oxidacio e calcular: b) Quando um elemento apresenta duas variagoes

de Nox, ou parte sofre variacao, é preferivel (ndo
Ao = Ano % 1n° de dtomos do Elemento obrigatorio) balancear a equagao no sentido in-
(Total) (Elemento) (Formula) Verso.

EXERCICIOS DE APLICACAO

01 Determine os coeficientes das equacdes abaixo, reduzindo-os aos menores nimeros inteiros.
a) Cr2(504)3 + H,0 + KMnO4 + K;SO4 — K,;Cr,O7 + H,SO4 + MnSO4

b) Cu+ HNO3 —» CU(N03)2 + NO + H,0

C) KMnO4 + H,0;, + H,SO4 — K3SO4 + MNSO4 + H,0 + O,

d) C£; + NaOH — NaC# + NaC#0s + H,0

e) Co?* + BrO + H* - Co®* + Br, + H,0

f) Cr(OH); + 103"+ OH — CrO4* + I + H,0

02 (VUNESP-SP) Considere a reacgdo representada pela equacdo quimica ndo balanceada:

H.S + Br, + H,0O — H,S04 + HBr

Neste processo, pode-se afirmar que

a) o Br; é o agente redutor.

b) o H,SO, é o agente oxidante.

c) areagdo é de dupla troca.

d) para cada mol de Br, consumido é produzido um mol de HBr.

e) os menores coeficientes de H.S e Br,, na equacdo balanceada, sdo 1 e 4, respectivamente.
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03 (UFBA-BA) Na questdo a seguir escreva nos parénteses a soma dos itens corretos.
MnOas(aq) + 1037 (aq) + H20(£) = MnOx(s) + 1047(aqg) + OH(aq)

Apds o balanceamento, com os menores coeficientes inteiros, da equag¢do quimica anterior, pode-se afirmar:
(01) Dois mols de MnO4 reagem com trés mols de 105",

(02) O numero de oxida¢do do iodo, no ion periodato, é +5.

(04) A 4dgua atua como agente redutor.

(08) O elemento quimico manganés é oxidado.

(16) O ion permanganato atua como agente oxidante.

(32) A reacdo envolve transferéncia de elétrons.

Indique e marque a soma dos itens corretos.

04 (VUNESP-SP) Em condi¢des apropriadas, o nitrogénio e o carbono, contidos respectivamente na atmosfera e
no carvao, podem se oxidar.

a) Escreva uma equagdo quimica da reagdo do nitrogénio com o oxigénio gasoso, indicando os numeros de
oxidacgdo do nitrogénio no reagente e no(s) produto(s).

b) Escreva uma equacdo quimica da rea¢do do carbono do carvdo com o oxigénio gasoso, indicando os nimeros
de oxidacdo do carbono no reagente e no(s) produto(s).

05 (IME-RJ) S50 dadas as equagbes quimicas, ndo ajustadas, a seguir:

[) KCOs + H2SO4 = HCPO4 + C£O; + K2SO4 + H,0
[1) KMnOs + HCf — KCf + MnC#; + H,0 + C¢»

Para cada uma dessas equacées, determine:

a) os seus coeficientes, considerando os menores nimeros inteiros possiveis.
b) o agente redutor.

c) o agente oxidante.

06 (UFES-ES) Sejam as equacdes n3o equilibradas:

12) H,0; + KMnOg4 + H2S04 = KHSO4 + MnSO4 + H20 + O3
23) H,0; + KI = |, + KOH

Sobre elas, podemos, depois de equilibradas, afirmar:

I. Ambas mostram reac¢des de oxirredugao.

Il. O perdxido de hidrogénio atua, na primeira, como redutor, e, na segunda, como oxidante.

IIl. Nas duas equacdes, o perdxido de hidrogénio é o redutor.

IV. A primeira equacdo, apds balanceada, apresenta a soma dos coeficientes minimos inteiros, para o segundo
membro, igual a 17.

Sdo corretas as afirmativas:
a)l,llelv

b)I,lllelV

c)lell

d)lell

e)lelVv
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07 (FEI-SP) Dada a equacdo de oxirredugdo nio balanceada:
KMnOs + HSO04 + KI = MnSO4 + K2SO4 + 1; + H20

Apds balanceamento, a relagdo entre o coeficiente do redutor e do oxidante sera:
a)2

b) 1/5

c) 3/4

d)1/3

e)5

08 (USJT-SP) O fésforo branco (P4) é uma substincia muito empregada para finalidades bélicas, na confecgdo de
bombas incendiarias e granadas luminosas. Ele é obtido pelo aquecimento, em forno elétrico, de fosfato de
calcio, areia e coque. A equacdo quimica (ndo-balanceada) é:

Caz(P0a)2 + SiO2 + C — CaSiO3 + CO + P4

Os coeficientes estequiométricos da equacao, respectivamente, sdo:
a)1,3,2,3,2e1

b)2,6,10,6,8e1

c1,353,5el

d)2,6,10,6,10e1

e)4,12,20,12,10e 1

09 (UEL-PR) O perdxido de hidrogénio puro é liquido, incolor, xaroposo e muito reativo. E comercializado como
reagente quimico em solugdo aquosa e, dependendo da concentragdo, pode ser empregado como antisséptico
ou como alvejante. Considere as duas seguintes equagdes ndo equilibradas como exemplos de rea¢des que
ocorrem ao se utilizar o perdxido de hidrogénio e analise as afirmativas a seguir.

12) H202 + KMnNnOas + H2SO4 — KHSO4 + MnSO4 + H2S04 + H20 + O3
23) H;0, + KI = I + KOH

I. O perdxido de hidrogénio é agente redutor em ambas as equagdes.

Il. O perdxido de hidrogénio atua como agente redutor na primeira reagdo e como agente oxidante na segunda
reagao.

Ill. O nimero de elétrons envolvidos na semi-reagdo do perdxido de hidrogénio na segunda reagdo é 2.

IV. A soma algébrica dos coeficientes minimos inteiros para a primeira reagao equilibrada é 26.

Sdo corretas as afirmativas:
a)l, lllelV.

b) 11, lll e IV.

c)llelll

d)lelll.

e)llelV.
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10 (UFG-GO) Apds incineragdo de lixo, faz-se a determinacdo de carbono ndo-queimado e matéria fermentavel
por um método que se fundamenta na equacao de reacgdo seguinte:

Na2C,04 + KMNnO4 + H2SO4 — K2SO4 + Na2SO4 + MnSO4 + CO2 + H20

A respeito dessa equacao de reacdo, pedem-se:
a) o agente oxidante e o agente redutor;
b) o balanceamento da equacdo.

11 (UFBA-BA) Apds equilibrar a equacgio a seguir, indique as proposi¢des corretas:
K2Cr,07 + HCY — KCf + CrC¥53 + C£2 + H,0

(01) O HC? é o agente oxidante.

(02) O menor coeficiente inteiro do C#; é 3.

(04) O dtomo de cloro sofreu redugao.

(08) O numero de oxidagdo do crémio, no K>Cr,05, é 16.

(16) O 4tomo de crémio sofreu oxidacgdo.

(32) O KyCr,05 é o agente redutor.

(64) A soma dos menores coeficientes estequiométricos inteiros de KC#, CrCfs e Cf, é igual ao coeficiente
estequiométrico inteiro da agua.

Indigue e marque a soma dos itens corretos.

12 (PUCCAMP-SP) Os filtros contendo carvdo ativo procuram eliminar o excesso de cloro na agua tratada. Pode
ocorrer a reagao:

C#2(g) + C(s) + H20(#) — COz(g) + H30*(aq) + Cf(aq)

Balanceando-se essa equagdo com os menores nimeros inteiros possiveis, qual a soma dos coeficientes do
primeiro membro?

a)5s

b) 6

c)7

d)8

e)9

13 (UESPI-PI) Dada a seguinte reacdo:

Ag + HNO3 = AgNOs3 + H,0 + NO;

Depois de balanceada a reagao, a soma dos coeficientes dos reagentes e a soma dos coeficientes dos produtos
serdo respectivamente:

a)l2e3

b)8e?2

c)3el

d)3e3

e)6e?2
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14 (UFRRIJ-RJ) A equacgdo n3o-balanceada de obtengdo do cloro gasoso é:
HC?f + MnO, = C#> + MnC¥; + H,0

Indique:

a) A reagdo quimica equilibrada.
b) O agente oxidante.

c) O agente redutor.

15 (UFSE-SE) Certos “bafémetros”, utilizados pela policia rodoviaria quando ha suspeita de embriaguez,
baseiam-se na oxidacdo do etanol pelo dicromato de potdssio em meio aquoso acido.

Quando ha suficiente etanol para reduzir todo o dicromato, a cor da solu¢gdo muda de laranja, Cr,0;*, para
verde, Cr¥,

3 C2HsOH + x Cr,07> +y H* = 3 CH3CHO + ... Cr3* + ... H,0

Na equacdo representada acima, quando corretamente balanceada, x e y valem, respectivamente,
a)le8

b)1e10

c)2e5

e)2el0

16 (UCG-GO) Sobre a seguinte equacdo quimica ndo-balanceada,
Zn + HNOsz = Zn(NOs)2 + NHaNOs + H.0

pode-se afirmar que:

(01) o HNOs é o agente oxidante.

(02) os produtos da reacdo sdo nitrato de zinco, nitrato de amdnio e perdxido de hidrogénio.

(04) balanceando-se a equagdo com os menores numeros inteiros possiveis, conclui-se que a soma dos
coeficientes dos reagentes é igual a soma dos coeficientes dos produtos.

(08) verifica-se que o zinco metalico sofre oxidacdo na presenca de acidos, isto &, seu nimero de oxidagdo varia
de 0a2l.

(16) trata-se de uma reagdo de dupla troca.

(32) nessa equagdo ha 5 substancias compostas.

Indique e marque a soma dos itens corretos.

17 (UNICAP-PE) Assinale | para correto e Il para errado.
Seja a equagdo idnica abaixo:

SO3% + MnO4 + H" = S04% + Mn?* + H,0

Apds o seu balanceamento, com os menores nimeros inteiros, podemos concluir que:
=1

0 -0 o enxofre no SOs> se oxida;

1 -1 o coeficiente da agua é 6;

2 —2 o agente oxidante é o MnO,*;

3 -3 o enxofre no SOs* tem ndmero de oxidacdo 16;

4 — 4 a soma dos menores coeficientes inteiros da equagao balanceada é 23.
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18 (UFMG-MG) Determine, pelo método de oxirreducdo, os coeficientes da reacdo:
I+ HNO3 — HIOsz + NO; + H,0
19 (UCG-GO) Dada a reacgdo:
MnO; + HC » MnC#; + H20 + C£>

apos o balanceamento, qual serd o coeficiente do agente oxidante?

20 (FEI-SP) Na equagdo: HBrOs + SO, + H,O — Br, + H,SO4, 0 agente oxidante, o agente redutor e os coeficientes
sdo, respectivamente:

a) Br,, H,S04e1,5,2,1,5

b) HBrO;,S0,e1,5,2,1,5

c) SO,, HBrOse 2,5,4,1,5

d) HBrO;,50,€2,5,4,1,5

e) Br,, S0,e2,5,4,1,5

21 (FEI-SP) Calcular, pelo método da oxirreducdo, os coeficientes da seguinte equagdo quimica:

Hg + HNO3s — Hg(NOs)2 + NO + H20

22 (PUC-MG) Aluminio metadlico reage com acido sulfurico produzindo sulfato de aluminio e gas hidrogénio,
conforme a seguinte equacdo nao-balanceada:

Af(s) + HaSOa(aqg) — A€2(S0a)3(aq) + Ha(g)

Com relacdo ao processo e com base em seus conhecimentos, assinale a afirmativa incorreta.

a) O aluminio sofre uma oxidacao.

b) O aluminio é o agente redutor.

c) O estado de oxidacdo do enxofre no H,SO, é +6.

d) Apds o balanceamento da equagdo, a soma dos coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas é
igual a 8.

23 (FEI-SP) Determine, pelo método de oxirreducdo, os coeficientes da equagdo quimica:

Cu + HNO3 — Cu(NOs)2 + NOz + H,0

24 (UFF-RJ) Os coeficientes que equilibram a reagdo sdo, respectivamente:

Zn +chr20? +HESO4 = H20 +K2804 +Zn504 + CFSO4

a)1-1-2-2-1-1-2
b)2-1-4-4-1-2-1
2-1-7-7-1-2-1
d)4-1-2-2-1-4-2
e)4-1-7-7-1-4-2
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25 (MACKENZIE-SP) Na equacgdo nio balanceada:
Bi,O3 + NaC#0O + NaOH — NaBiOs + NaC? + H,;0

a) O bismuto no Bi,03 sofre oxidac¢do, logo o Bi,O3 atua como oxidante.

b) O cloro no NaC?0 perde dois elétrons.

c) O numero de oxidagdo do bismuto ndo varia.

d) A soma dos menores coeficientes inteiros do balanceamento dos sais é seis vezes maior que a dos 6xidos
metalicos.

e) O NaC? atua como redutor, pois o atomo de cloro apresenta-se com seu nimero de oxidagdo maximo.

26 (UFTM-MG) Ao fazer o balanceamento da equacdo quimica a seguir, utilizando-se os menores coeficientes
inteiros possiveis, qual serd o valor da soma geral de todos esses coeficientes?

CrCf3 + NaCf0s3 + NaOH — Na.CrO4 + NaC? + H,0

27 Acerte os coeficientes das equacdes abaixo pelo método da oxirreducio.
a) HNOs + P + H,0 — H3PO4 + NO

b) KMnQO4 + SnC#; + HCZ — KCf + MnC#; + SnCf4 + H,0

C) As,Ss + HNOs + H,0O — H3AsO4 + H.SO4 + NO

28 (MACKENZIE-SP) Da reacdo abaixo equacionada, é incorreto afirmar que:

CuS+ 0, =» Cu + S0,

a) o cobre metélico é produzido pela redugdo do Cu®*.

b) a soma dos menores coeficientes inteiros do balanceamento é igual a 5.
c) o gas oxigénio tem nuimero de oxidagdo igual a zero.

d) um dos produtos é o gas carbdnico.

e) um dos reagentes é o sulfeto de cobre I.

29 (UFES-ES) Equilibrando a equacgdo abaixo por oxirreducdo, obteremos, respectivamente, os indices:

Kl + KIOs + HCZ — IC£ + KC£ + H20

a)2;1;6;3;3;3

b) 3;8; 5; 6; 15; 3

c) 5;5; 15; 15; 10; 15
d) 10; 2,5; 30; 15; 10; 5
e) 10;5; 5; 3; 3; 15

30 (AMAN-RJ) Ajuste, por oxirreducdo, os coeficientes da reacdo:

KMnOjs + FeSO4 + H2S04 — K2SO4 + MnSO4 + H20 + Fez(S0a)s

Somando os coeficientes encontrados, obtemos:
a) 13 b) 36 c) 22 d)11 e)9
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31 Assinale a alternativa correta, de acordo com a equacgéo:

MnO; + HCf - MnC#;, + H,0 + C¢;

a) Apds o balanceamento com os menores coeficientes inteiros, teremos coeficientes 3 para HC?.

b) O nimero de elétrons perdidos por um atomo de Mn é igual ao nimero de elétrons recebidos por um de C#.
c) O Nox do manganés variou de 4 unidades.

d) O didxido de manganés é o agente oxidante.

e) O cloro sofreu uma reducdo.

32 (VUNESP-SP) O desinfetante C£O; é preparado por decomposicdo do acido cloroso, de acordo com a
equagao

X HOCfO(aqg) —» y C£0z(aq) + 1 C#2(g) + z H20(#)

Os coeficientes x, y e z dessa equacgdo sao iguais, respectivamente, a:
a)2,4e2
b)3,5e3
c)6,2e4
d)6,4e3
e)8,6e4

33 (UFSCar-SP) O ferro metdlico, quando exposto ao ar por um longo tempo, “enferruja” , ou seja, oxida-se,
formando Fe,0s3, de acordo com a equacado quimica de oxidorreducgao:

x Fe(s) +y O2(g) — z Fe,03(s)

Os valores de x, y e z sdo iguais, respectivamente, a:
a)2,3e3
b)2,4e2
c)3,5e3
d)4,3e2
e)6,3e3

34 Determine os menores coeficientes inteiros possiveis para a equacéo:

KCf0Os3 + H,SO4 — HCEO4 + C£O; + K2SO4 + H20

35 (UFES-ES) Na equacdo de oxirreducdo abaixo indicada:

Cf2+0OH - Cf +1C£0s3 +H,0

sendo o coeficiente 1 para o ion C£05’, a soma de todos os coeficientes para a equagdo balanceada sera igual a:
a)5

b) 6

c)9

d) 12

e) 18
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36 (UFSC-SC) Determine os coeficientes da equacio abaixo, reduzindo-os aos menores nimeros inteiros.
Some os coeficientes dos reagentes e dos produtos.

KMnOg4 + H2C204 + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + H20 + CO2

37 (UNITAU-SP) A reacdo

Cu + HNO3 — Cu(NO3s)2 + H.0 + NO

nao balanceada, possui como coeficientes, respectivamente:
a)l1,2,3,4,5
b)3,8,3,4,2
c)§,3,8,3,3
d)238,4,2,3
e)5,2,1,4,4

38 (VUNESP-SP) O peroxido de hidrogénio (H,0,) pode participar de rea¢des de oxirredugdo como oxidante ou
como redutor. Por exemplo, em meio &cido, ions dicromato Cr,0,% sdo reduzidos a ions crémico (Cr3*) pelo
perdxido de hidrogénio, conforme a reacdo representada pela equacgao:

Crgo%—aq} +3H,04) + 8H' () = 2 Cr3* ) +30, + 7H,0,

(aq (aq

a) Indique a variacdo do nimero de oxidacdo (Nox) dos ions dicromato a ions crémico (Cr®*) e do oxigénio do
perdxido de hidrogénio (H,0,), quando este é oxidado a oxigénio gasoso (0,).

b) Escreva a equagdo quimica balanceada da semi-reagdo de reducdo do peréxido de hidrogénio a 4gua em meio
acido.

39 (UNISA-SP) Observe a equacdo da reagdo que se segue:

H,S + MnOs4 + H* = S + Mn?* + H,0

A soma dos coeficientes das espécies presentes é igual a:
a) 30 b) 12 c) 15 d) 28 e) 26

40 (UFTM-MG) O permanganato de potassio é um poderoso agente biocida usado na forma de solugdes
aquosas diluidas na higienizacdo de vegetais para consumo humano ou ainda na forma de banho para assepsia
da pele no caso de doengas que provocam erupgdes cutaneas. O permanganato de potdssio reage com a agua
oxigenada, em meio acido, de acordo com a equacgao quimica:

KMnOa(aq) + H202(aq) + H2S04(ag) = MnSOas(aq) + K2S04(aq) + H20(#) + 02(g)

Os resultados das somas dos coeficientes estequiométricos dos reagentes e dos produtos da equagdo
balanceada sao, respectivamente:

a)10e12

b)10e 14

c)10el6

d)12e16

e)14e 16
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GABARITO

01-
a)
5Cr (50u); + 11H0 + 6 KMnD, + 2 K80—=5K,Crn0, + 11H,80, + 6 MnSO,

Reduz I
. 1#2

.\__'T‘_ -
Oxida Ty

Cr, (SO)=A=3-2=6 _ (5
>

- I.-’_
KMnO,=A=5-1=5 (6)
b)  3Cu + 8HNO; — 3 Cu(NOy), + 2NO + 4 H,0
-J_J_, ~ Oxida @

@ Bedur x:-l;

. . ()
Cu(NO;), =A=2-1=2 (3)
><

L J—
—A=7.7= (0
NO=A=3-1=3 ©
zK_\EO,, + 5H,0, + 3H,50,— 1K,80, + 2MnSO, + 8 H,0+ 50,
| .
C) .@ ¢ Reduz 'd;?:'
=) Oxida @

=
H,0,=A=1-2=2 (5)
d) 3cl, + 6 NaOH — 5NaCl + 1 NaClO; + 3H,0
kg,ﬂ Reduz )
| Oida >,
F
=
NaCl=A=1-1=1 (5)
NaClO;=A=5-1=5 )

2 . 1
€) XCo + XBrO= + 4H" —»2Co¥ + % Br, + 21,0

2 ' Oxida 3
h /‘“\ Reduz ™
\1—_]; xQ.r'
Co?'=A=1-1=1 ><:@
BrO-=A=1-1=1 (1)
i
f) 2CroH), + 1105 + xon-—»zgmm? + 11"+ 5H,0
ﬂ ﬁ-';hl-.la @ /J\
= Redus
=) =l

l .
Cr(OH);=3-1=3_ (2
2 o

oy

I0;=6-1=4 )

-1 = x=-4-1 (soma de cargas) — x=4
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02- Alternativa E

redutor  oxidante
———

1H,S +4 Br, —4H o —— 1H,S0, + 8 HBr

Brl:Redu:;ao ;ﬁ.Nox“J =2.1=2

5 (oxidacao): "“"‘m‘tT} 1-8 =48]

03-
oxidante redutm'

ZMnO +3[O —xH 2O — 2MnO, +3 107 + yOH™

@*é@ e @@é@@

L[:nndagaojﬁl\loxm =1 1:-2=03
I\Ldugau).-ﬁ.N{Jx() 1-3=03

> cargas: (12 membro) = (22 membro)
2.(-1) +3.(-1)=3.(-1) +y.(-1) ..y=2;logox=1
Resposta: Soma das corretas=1+ 16 + 32 =49

04-
a) '\fzig" 20y 22 TUEL’.EJ ou Nogg) + Oy 22 T)fgi'
© @ O @

b) T+ Ongy *‘]Oa ) ou Syt Oy *2‘]"{1

© 9 © ©
05-
I) 3K(L:|03 +34H,50, — 1 +2 %Kzsoq +1H,0
@ @
] Cl (oxidagao) f P
Cl{reducio) [

Balanceamento da equagao inversa:
HCIO,: Aoy, =1-2=2
(J()z:ﬂNm[_n =1-1=1

(coeficiente: 1HCIO, e 2 CIO,)

Oxidante: KCIO; (24)
'Redutor: KCIO; (14)
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IT) 2 KMnO, +16 Hf:] -2 KCl +2 [MnCl,|+ 8 'th])—s
2D @R @ @0 @ ©

—— A S -
Clloxidagio) I,mn:uﬂ T

Mn | redugan)

Balanceamento da equagao inversa:

3

MnCly : Angyy =15 =5 @
. 2 7 “Nex(D) . XX ¢+ Coeficientes
(.]2 : "\I\'nx(T) =2-1=2~ \5_/ )

Resposta

a) Coeficientes: 2,16 —+ 2,2, 8,5
b) Redutor: HCI
¢) Oxidante: KMnO,

06- Alternativa A
1* equacao

redutor oxidante
_— —_

5 H,0, +2 KMnO, +4 H,50, —» 2KHSO, +2MnSO, +8 H,0+50,

O
C? Mn(mdUCEOJ Ah.'nx"l"} =1:5=5 f @

" 0" (devemos pegar a oxidagio) A, . =2-1=2 I

2% equacao

0Xiﬂ£ﬁl‘lte rr;(_iutor
H,O0,+KI ——» I, +KOH

.'/J-'j_\' KJ-'D -f{Jj\] .”l“u
S )
I {oxidagio) 4
[ O (redugao) T
07- Alternativa E
"oxidante” "redutor”

2 KMnO, + 8 H,50, + 10 KI — 2 MnSO, +61<%§,04 +51, +8H,0

d{vﬂdaqﬁma‘k”wm =1-1= @
-1 =

08- Alternativa D
Ca,(PO,), + Si0, + C — CaSiO, + CO + P,
+5 0 +2 0

a=2 4

A=10
Equacgdo balanceada: 2 Cas(PO4), + 6 SiO; + 10 C = 6 CaSiOs + 10 CO + P,
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09- Alternativa C
Andlise da 12 reacao:
H,0, + KMnO, + H,SO, — KHSO, + MnSO, + H,SO, + H,0 + O,

—1 +7 +2 0
" reducio: A =5 A I

oxidacao: A = 2
H,0,: sofre oxidagao — agente redutor.
KMnO,: sofre reduc¢do — agente oxidante.
Equacao balanceada:
5H,0, + 2 KMnO, + 5H,SO, — 2KHSO, + 2MnSO, + 1H,S0, + 8H,0 +50,

Andlise da 22 reacao:
HO, + KI — I, + KOH

NOX: -1 -1 0 -2
oxidacao ‘ A=1 T

reducao: A = 2
H,O.: sofre reducao — agente oxidante.
KI: sofre oxidacao — agente redutor.

Equacao balanceada:
1HO0,+2KI — 11, +2KOH

I. Falsa. O peréxido de hidrogénio é agente oxidante na 22 reacdo.

Il. Verdadeira.

lll. Verdadeira. Cada molécula de peréxido de hidrogénio ganha 2 e para sofrer reducdo: A = 2.

IV. Falsa. A soma algébrica para os coeficientes minimos inteiros para a primeira reagdo balanceada é 30.

10-
a) Agente oxidante (substancia que sofre reducdo): KMnQO,4
Agente redutor (substancia que sofre oxidagdo): Na,C,04
b)
5 NaC04 + 2 KMnO4 + 8 H2SO4 — 1 K2SO4 + 5 NazSO4 + 2 MnSO4 + 10 CO; + 8 H,0
+3 +7 +2 +4

‘ Reducdo: A=7-2=5.1=5

Oxidacao:A=4-3=12=2

Na,C04 —» A = 2>< 5
KMNnOs; - A=5 2
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11-

Sao corretos os itens 02, 08 e 64.

O cromio passa de NOX +6 para NOX +3, ganha 3 elétrons, sofre reducdo.
O K,Cr,07 é um agente oxidante.

O cloro passa de NOX +1 para NOX O, perde 1 elétron, sofre oxidacao.
O HC? é um agente redutor.

Equacdo balanceada:

1 KyCr,07+ 14 HCY - 2 KCf + 2 CrCf3+3 Cf2 + 7 H,0

O item 01 é errado porque o HC? é um agente redutor.

O item 04 é errado porque o atomo de cloro sofreu oxidagao.

O item 16 é errado porque o atomo de cromio sofreu reducdo.

O item 32 é errado porque o K;Cr,07 é um agente oxidante.
Resposta: soma = 74.

12- Alternativa E
C#1(g) + C(s) + H,0(#) = COz(g) + H3O*(aq) + C#(aq)
0 0 +4 -1

Oxidacdo:A=4-0=4.1=4

Reducdo: A=0—-(-1)=1.2=2

sz—>A=2!2=1><2
C » A=42=2 1

Com isso ficamos com: 2 C#>(g) + 1 C(s) + 6 H,O(€) — 1 COz(g) + 4 H30*(aq) + 4 C#(aq)

13- Alternativa D
Ag + HNO3 —» AgNOs3 + H,0 + NO>
0  +5 +1 +4

Oxidacdo:A=1-0=1
|

Reducdo: A=5-4=1

Ag 4A=1><1
NO, » A =1 1

Portanto, a equacdo balanceada é: 1 Ag + 2 HNOs; — 1 AgNOs + 1 H,0 + 1 NO;

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br

Pagina 14


http://www.profpc.com.br/

14-
HCf + MnO; —» Cf; + MnC#, + H,0
-1 +4 0 +2

Oxidacdo: A=0—-(-1)= 1.2=2
I

Reducdo: A=4-2=2

sz—>A=222=1><1
MnO; »>A=2:2=1 1
Indique:

a) A reacdo quimica equilibrada: 4 HCf + 1 MnO; —» 1 C#; + 1 MnC#, + 2 H,0

b) O agente oxidante » MnO,
c) O agente redutor - HC?

15- Alternativa A
3 CoHsOH + x Cr,02 + y H* = 3 CH3CHO + ... Cr3t+...H,0
-1 +6 +1 +3

|
‘ Oxidacdo: A=1-(-1)= 2

Reducdo:A=6-3=3.2=6

CszOH—>A=2:2=1><3
Cr,0/” >A=6:2=3 1
Portanto, a equacdo balanceada é: 3 C,HsOH + 1 Cr,0,% + 8 H* - 3 CH3CHO + 2 Cr®* + 7 H,0

16-

(01) Verdadeira.

(02) Falsa. Os produtos da reagdo sao nitrato de zinco, nitrato de amonio e 4gua.

(04) Falsa. 4 Zn + 10 HNO; — 4 Zn(NOs), + 1 NH4NO; + 3 H,0
NOX: O +5 +2 -3

Soma dos coeficientes dos reagentes = 14

Soma dos coeficientes dos produtos = 8

(08) Verdadeira.

(16) Falsa. Trata-se de uma reagdo de oxirreducgdo.

(32) Falsa. Ha 4 substancias compostas.

Resposta: soma =9.

17-
55S03% + 2 MnO4* + 6 H* = 5 S04 + 2 Mn?* + 3 H,0
+4 +7 +6 +2

0 - 0. Verdadeira.

1—1. Falsa. O coeficiente da agua é 3.

2 — 2. Verdadeira.

3 — 3. Falsa. O enxofre no SO3* tem nimero de oxidac3o +4.
4 — 4. Verdadeira.
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18-

[, + HNOs — HIO3 + NO2 + H,0
0 +5 +5 +4

Oxidacdo: A=5-0=5.2=10
| |
Reducdo:A=5-4=1

Lb->A=10 1
HNO; - A=1 )<‘10
Portanto, a equagdo balanceada é: 11, + 10 HNOs — 2 HIO; + 10 NO; + 4 H,O
19-

MnO; + HCf - MnC?#; + H,0 + C#;
+4 -1 +2 0

Reducdo:A=4-2=2

Oxidacdo: A=0—-(-1) =1.2=2

|V|n02—>A=222=1><1
Cl,>A=2:2=1 1
Portanto, a equagao balanceada é: 1 MnO; + 4 HCf - 1 MnC#> + 2 H,0 + 1 C#;

O coeficiente do agente oxidante = 1 MnO;

20- Alternativa D

HBrOs + SO; + H2,0 — Bra + H2SO4
+5 +4 0 +6

Reducdo:A=5-0=5.2=10
I

Oxidacdo:A=6-4 =2

Brz—>A=10:2=5><1
SO, > A=2:2=1 5
Portanto, a equacgao balanceada é: 2 HBrOs; +5S0; +4 H,0 — 1 Br, + 5 H,SO4

Agente oxidante — HBrO;
Agente redutor — SO,
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21-
Hg + HNOs — Hg(NO3), + NO + H,0
0 +5 +2 +2

Oxidacdo: A=2-0 =2
I

Reducdo: A=5-2=3
Hg - A= 2>< 3
NO—->A=3 2
Portanto, a equacdo balanceada é: 3 Hg + 8 HNO3 — 3 Hg(NOs), + 2 NO + 4 H,0

22- Alternativa D
Af(s) + H2SOa(aq) — A£2(S04)s(aq) + Ha(g)
0 +1 +3 0

Oxidacdo:A=3-0=3.2=6
I

Reducdo: A=1-0=1.2=2
A€—>A=6:2=3>< 1
H,SO, - A=2:2=1 3
Portanto, a equagdo balanceada é: 2 A#(s) + 3 H,SO4(aq) — 1 A¥,(SO4)3(aq) + 3 Ha(g)

Sofre oxidagdo — Af(s)

Sofre redugdo — H*(aq)
Agente redutor — A£(s)
Agente oxidante — H,S04(aq)

23-
Cu + HNO3 — Cu(NOs)2 + NOz + H,0
0 +5 +2 +4

Oxidacao:A=2-0 =2
|

Reducdo: A=5-4=1
Cu—>A:2><1
N02—>A:1 2

Portanto, a equacdo balanceada é: 1 Cu+4 HNO3; — 1 Cu(NOs), + 2 NO; + 2 H,0
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24- Alternativa E
Zn + K2Cr207 + H2SO4 — H20 + K2SO4 + ZnS04 + CrSOy
0 +6 +2 +2

Oxidacdo:A=2-0 =2

Reducdo:A=6-2=4.2=8
In->A=22=1 4
KoCr,0; > A=8:2=4 >< 1
Portanto, a equacdo balanceada é: 4 Zn + 1 K,Cr,07 + 7 H,SO4 = 7 H20 + 1 K3SO4 + 4 ZnSO4 + 2 CrSO4
25- Alternativa D

Bi,O3 + NaC£0O + NaOH — NaBiOsz + NaCf + H.0
+3 +1 +5 -1

Oxidacdo:A=5-3=2.2=4
I

Reducdo: A=1-(-1)=2
Bi,0; > A=4:2=2 ><1
NaCfO - A=2:2=1 2
Portanto, a equacdo balanceada é: 1 Bi,O3 + 2 NaC£O + 2 NaOH — 2 NaBiOs + 2 NaC# + 1 H,0

Sofre oxida¢do — Bi**
Sofre redugdo — C£°*
Agente redutor — Bi,03
Agente oxidante - NaCfO

26-
CrC#3 + NaC#f03 + NaOH — Na>CrOs + NaC? + H,0
+3 +5 +6 -1

Oxidacdo:A=6-3 =3
|

Reducdo: A=5-(-1)=6
CrCl; > A=33= 1><2
NaCf0Os; » A=6:3=2 1
Portanto, a equagdo balanceada é: 2 CrC#; + 1 NaC#0; + 10 NaOH — 2 Na,CrO4 + 7 NaC? + 5 H,0
A soma dos coeficientes é 27.
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27-
@) 5HNO4 + 3P + 2H,0 —— 3HaPO, + 5NO

- T i 3
9 O 9 @2
[ Oxid. A=5-1=(5) T
Red. A=3-1=(3)
b) 2KMnO4 + 5SnCl, + 16HCl —» 2KCI + 2MnCl, + 5SnCl; + 8H,0
3 3 o Yy
¢y 2 Q@ @
o
[ Red, A =2.1=(2) T

Oxid, A =5-1=(5)
N

C:} 3As,Sg + 40HNO45 + 4H,0 — 6H5AsO, + 15 H,S0,4 + 40NO

|I.."-'-_\-\.‘\I |I/-'- II".-'_-\\\Ill l('-'__\-\\'I
<2 ¢9 ¢9 &
& A

[ Oxid. A =3-1=(3)

Red. A - 8.5 - (40)

28- Alternativa D
CUZS + 02 - Cu+ SOZ

+1 -2 0 0 +4 -2

Reducdo:A=1-0=1.2=2
[ |
|

Oxidacdo:A=4-(-2) =6

Reducdo: A=0-(-2)=2.2=4

CuS—>A=2+0,-A=4 —>A=6:6=1><1
CuS—>A=66=1 1

Portanto, a equagdo balanceada é: 1 CuS+1 0, — 2 Cu+1S0;
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29- Alternativa A
Kl + KIOs + HCZ — ICf + KCf + H,0

-1 45 +1

Reducdo:A=5-1=4
|

Oxidacdo: A=1-(-1)=2

KI—>A=2:2=1><‘2
KIO; > A=4:2=2 1
Portanto, a equacdo balanceada é: 2 Kl + 1 KIO; + 6 HCZ — 3 IC# + 3 KCf + 3 H,0

30- Alternativa B
KMnOs + FeSO4 + H2S04 = K2SO4 + MnSO4 + Ho0 + Fey(S04)3

+7 +2 +2 +3
‘ Reducdo: A=7-2=5

KMnO, - A = 5><2
FEZ(SO4)3 -A=2 5

Portanto, a equacdo balanceada é: 2 KMnO, + 10 FeSO4 + 8 H;SO4 = 1 K3SO4 + 2 MnSO4 + 8 H20 + 5 Fey(S04)3

Oxidacdo:A=3-2=1.2=2

31- Alternativa D
MnO; + HCZ » MnC#;, + H,0 + C¢>

+4 -1 +2 0

Reducdo:A=4-2=2
|

Oxidacdo: A=0-(-1)=1.2=2

MnO; » A=2:2= 1><1
Cl,o>A=2:2=1 1
Portanto, a equacdo balanceada é: 1 MnO; +4 HCf - 1 MnC#; + 2 H,0 + 1 C#;
Sofre oxidacdo » Mn*
Sofre redugdo - C£%

Agente redutor - HC#
Agente oxidante = MnO;
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32- Alternativa E
X HOCf0O(aq) = y C£02(aq) + 1 C¥(g) + z H20(¥)
+3 +4 0

Oxidacdo: A=4-3=1

Reducdo: A=3-0=3.2=6
Cf0,»A=1 6
Clr>A= 6><41
Portanto, a equacdo balanceada é: X=8 HOCfO(aq) — y=6 C£03(aq) + 1 C#,(g) + z=4 H,0O(¥)

33- Alternativa D
x Fe(s) +y O2(g) — z Fe203(s)
0 0 +3 -2

Oxidacdo: A=3-0=3
|

Reducdo: A=0-(-2)=2

Fe203 ->A=3 ><‘2
0, - A=2 3
Portanto, a equagao balanceada é: x=4 Fe(s) + y=3 O,(g) — z=2 Fe,0s(s)

34-
KCf0s3 + H,SO4 — HCO4 + C£O, + K2SO4 + H20
+5 +7 +4

Oxidacdo:A=7-5=2

Reducdo: A=5-4=1
HC£0, > A=2 1
Cf0;-»A=1 >< 2
Portanto, a equacdo balanceada é: 3 KC£Os3 + 3/2 H,SO4 — 1 HC£O4 + 2 C£0O5 + 3/2 K;SO4 + 1 H,0
Com os menores coeficientes inteiros: 6 KC£Os + 3 H,S04 — 2 HCAO4 + 4 C£0O2 + 3 K2SO4 + 2 H,0
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35- Alternativa E

Cf2+0OH - Cf +1CPOs +H0
0 -1 +5

Redugdo: A=0-(-1)=1

Oxidagdo: A=5-0=5
Clr->A=1 ><5
Cf0s > A=5 1
Portanto, a equagdo balanceada é: 3 C£, + OH- - 5Cf +1Cf0O3 +H,0

Total de cargas negativas dos produtos = Total de cargas negativas dos reagentes = (-6)
Sendo assim temos: 3 C£;+6 OH- - 5C# +1C£03 +3 H,0

36-
5 H2C;04 + 2 KMnOgs + 8 H2S04 — 1 K2SO4 + 5 Na2SO4 + 2 MnSO4 + 10 CO2 + 8 H20
+3 +7 +2 +4

‘ Reducdo:A=7-2=5.1=5

Oxidacdo:A=4-3=12=2

H2C204—>A=2><5
KMnO; - A=5 2

37- Alternativa B
Cu + HNO3 — Cu(NO3)2 + H.0 + NO
0 +5 +2 +2

Oxidacao:A=2-0=2
|

Reducdo:A=5-2=3

Cu —>A=2><3
NO-A=3 2

Portanto, a equacdo balanceada é: 3 Cu + 8 HNO; — 3 Cu(NOs), + 4 H,0 + 2 NO
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38-

CrzO72- +HO0,+H" — Cr3t + O, + H,0
+6 -1 +3 0

Reducdo:A=6-3=3
I

Oxidacdo: A=0-(-1)=1

Cr,0# >A=3 >< 1
HO0, - A=1 3
Portanto, a equac3o balanceada é: 1 Cr,0,> + 3 H,0, + H* > 2 Cr¥* + 0, + H,0
Total de cargas positivas dos produtos = Total de cargas positivas dos reagentes = (+6)

Sendo assim temos: 1 Cr,07> +3 H,0,+8 H* =2 Cr¥*+3 0, + 7 H,0
b)

H* 3
3H,090) ——3H0¢) +5 0y

39- Alternativa D
H.S + MnOs4 + HY = S + Mn?* + H,0
-2 +7 0 +2

Oxidacdo: A=0—-(-2)=2
I

Reducdo:A=7-2=5

MnO42' > A= 5>< 2
HS->A=2 5
Portanto, a equacg3o balanceada é: 5 H,S + 2 MnO4 + H* —» 55 + 2 Mn? + H,0

Total de cargas positivas dos produtos = Total de cargas positivas dos reagentes = (+4)
Sendo assim temos: 5 HyS +2 MnO4 +6 H* > 5S + 2 Mn% + 8 H,0

40- Alternativa C
KMnOa(aq) + H202(aq) + H2SO4(ag) = MnSOa(aq) + K2SOas(aq) + H20(£) + O2(g)
+7 -1 +2 0

|
‘ Reducdo:A=7-2=5

Oxidacdo:A=0-(-1)=1.2=2

KMnO; - A=5 >< 2
H0, - A =2 5
Portanto, a equagao balanceada é:
2 KMnO4(aq) +5 HzOz(aq) +3 HzSO4(aq) -2 MnSO4(aq) +1 KzSO4(aq) +8 HzO(‘g) +5 Oz(g)
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