POLARIDADE DE LIGACOES E POLARIDADE DE MOLECULAS

" * Ligacdo covalente apolar: H - H: dtomos iguais,
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2. POLARIDADE DE MOLECULAS
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POLARIDADE DE MOLECULAS
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I (nuvens) ao redor igual ligados ao atomo = T‘Z{f::da
do &tomo central a0 central ap
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do &tomo central central
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (UFSCAR-SP) E molécula polar:
a) CzHe

b) 1,2-dicloroetano

¢) CHsCl

d) p-diclorobenzeno

e) ciclopropano

02 (PUC-RS) Na coluna de cima, estdo relacionadas substancias quimicas e, na coluna de baixo, suas
caracteristicas.

1. sulfeto de hidrogénio

2. dioxido de carbono

3. fluoreto de sédio

4. tetracloreto de carbono

5. sulfato de cobre I

() substancia i6nica
() substancia covalente polar
() substancia covalente apolar

Relacionando-se a coluna de cima com a de baixo, obtém-se os nimeros na sequéncia:
a)5-4-1

b)3-1-2
c)5-2-4
d)1-5-3
e)4-1-5

03 (MACKENZIE-SP) Analise as seguintes informacoes:

I. A molécula CO; é apolar, sendo formada por ligacdes covalentes polares.
II. A molécula H,0 é polar, sendo formada por liga¢cdes covalentes apolares.
[ll. A molécula NHs é polar, sendo formada por ligages iGnicas.

Concluiu-se que:

a) somente | é correta.

b) somente Il é correta.

c) somente Il é correta.

d) somente Il e lll sdo corretas.

e) somente | e lll sdo corretas.

04 (VUNESP-SP) Dentre as afirmativas abaixo, assinalar a que contém a afirmacgao incorreta.

a) Ligacdo covalente é aquela que se da pelo compartilhamento de elétrons entre dois atomos.

b) O composto covalente HC? é polar, devido a diferenca de eletronegatividade existente entre os atomos de
hidrogénio e cloro.

c) O composto formado entre um metal alcalino e halogénio é covalente.

d) A substancia da féormula Br; é apolar.

e) A substancia da férmula Cal, é i6nica.
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05 (UEL-PR) Cloro é mais eletronegativo do que o bromo. Sendo assim, moléculas desses elementos podem ser
representadas por:

a) C? - Br, que é polar.

b) C# - Br, que é apolar.

c) C# - Br - Cl, que é apolar.

d) C£ - C#, que é polar.

e) Br - Br, que é polar.

06 (EFOA-MG) Considere as moléculas de férmulas PF; e BeF,.

a) Represente suas fdrmulas de Lewis.

b) Com base nas fdrmulas de Lewis, discuta sobre a geometria e a polaridade previstas para cada uma destas
moléculas.

07 (UFRGS-RS) As substancias SO, e CO, apresentam moléculas que possuem ligagGes polarizadas. Sobre as
moléculas destas substancias é correto afirmar se que:

a) ambas sdo polares, pois apresentam ligacdes polarizadas.

b) ambas sdo apolares, pois apresentam geometria linear.

c) apenas o CO, é apolar, pois apresenta geometria linear.

d) ambas sdo polares, pois apresentam geometria angular.

e) apenas o SO, é apolar, pois apresenta geometria linear.

08 (UCDB-MS) A ligagdo covalente de maior polaridade ocorre entre H e atomos de:
a)F b) C¢ c) Br d) | e) At

09 (UFPE-PE) As ligagGes quimicas nas substancias K(s), HC#(g), KC£(s) e C#,(g), sdo respectivamente:
a) metdlica, covalente polar, iGnica, covalente apolar.

b) i6nica, covalente polar, metalica, covalente apolar.

c) covalente apolar, covalente polar, metdlica, covalente apolar.

d) metalica, covalente apolar, iGnica, covalente polar.

e) covalente apolar, covalente polar, iGnica, metdlica.

10 (FCMSC-SP) Na escala de eletronegatividade, tem-se:

1.0 524 2.9 380 3

Esses dados permitem afirmar que, entre as substancias a seguir, a mais polar é:
a) Oa(g) b) LiBr(g) c) NO(g) d) HBr(g) e) Liz(g)

11 (UEL-PR) O dissulfeto de hidrogénio H,S,, substancia muito soluvel, tem estrutura semelhante a do perdéxido
de hidrogénio. Na molécula de dissulfeto, os &tomos H e S e os &tomos S e S estdo unidos, respectivamente, por
ligacdes:

a) ibnica e covalente polar.

b) ibnica e covalente coordenada.

c) covalente polar e covalente polar.

d) covalente polar e covalente apolar.

e) covalente coordenada e covalente polar.

12 (VUNESP-SP) Considere as espécies quimicas Br, e KBr. Dados os numeros de elétrons na camada de
valéncia, K =1 e Br = 7, explique, justificando, o tipo de ligacdo que ocorre entre os dtomos de:

a) bromo, no Bry;

b) potassio e bromo, no KBr.
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13 (UFMG-MG) A molécula de fllor apresenta, entre seus dois atomos, ligagao:
a) covalente apolar.

b) covalente polar.

c) de Van der Waals.

d) idnica.

e) metalica.

14 (UNIUBE-MG) Na férmula do acido cloridrico, a ligagdo entre os atomos de hidrogénio e cloro é:
a) eletrovalente.

b) covalente dativa.

c) covalente apolar.

d) covalente polarizada.

e) coordenovalente.

15 A ligacdo covalente estabelecida entre dois elementos quimicos serd tanto mais polar quanto maior for a
diferenca entre as .................... desses elementos.

Completa-se corretamente esta afirmacdo substituindo-se o pontilhado por:

a) massas atomicas.

b) eletronegatividades.

c) temperaturas de fusdo.

d) densidades.

e) cargas nucleares.

16 (IME-RJ) Os compostos FeO, NO, F,, NaCf e HC# apresentam, respectivamente, os seguintes tipos de
ligacdes:

a) ibnica, covalente apolar, metdlica, ibnica e covalente polar.

b) covalente polar, covalente polar, covalente apolar, iGnica e molecular.

c) metalica, iGnica, covalente pura, molecular e i6nica.

d) idnica, covalente polar, covalente apolar, i6nica e covalente polar.

e) ibnica, covalente apolar, covalente apolar, iGnica e idnica.

17 (VUNESP-SP) P e C? tém, respectivamente, 5 e 7 elétrons na camada de valéncia.
a) Escreva a formula de Lewis do tricloreto de fésforo.

b) Indique a geometria da molécula do tricloreto de fosforo.

c) Qual é tipo de ligagcdo formada entre os dtomos de fosforo e cloro?

18 (VUNESP-SP) Os fornos de microondas sdo aparelhos que emitem radiagdes eletromagnéticas (as
microondas) que aquecem a agua e, consequentemente, os alimentos que a contém. Isso ocorre porque as
moléculas de agua sdo polares, condicdo necessaria para que a interacdo com esse tipo de radiacdo seja
significativa. As eletronegatividades para alguns elementos sdo apresentadas na tabela a seguir.

elemento quimico | eletronegatividade (X)

hidrogénio {H) 2.2
carbono (C) 2.6
oxigénio (0} 34

a) Com base nessas informacgdes, forneca a formula estrutural e indigue o momento dipolar resultante para a
molécula de agua.

b) Sabendo que praticamente ndo se observam varia¢cdes na temperatura do diéxido de carbono quando este é
exposto a acdo das radiagdes denominadas microondas, forneca a estrutura da molécula de CO,. Justifique sua
resposta, considerando as diferencas nas eletronegatividades do carbono e do oxigénio.
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19 (VUNESP-SP) Entre as substancias gas amoniaco (NH3), metano (CH,), cloreto de hidrogénio (HC#), nitrogénio
(N2) e agua (H20), indique qual apresenta molécula:

a) tetraédrica e ligagdo covalente polar;

b) angular e ligagdo covalente polar.

20 (UFRN-RN) Considere as seguintes moléculas: H,0; PC#3; BH3; SF4 e CO,.
a) Indique as espécies polares. Justifique.
b) Indique as espécies apolares. Justifique.

21 (UFF) A capacidade que um atomo tem de atrair elétrons de outro dtomo, quando os dois formam uma
ligacdo quimica, é denominada eletronegatividade. Esta é uma das propriedades quimicas consideradas no
estudo da polaridade das ligagoes.

Assinale a opgdo que apresenta, corretamente, os compostos H,O, H,S e H,Se em ordem crescente de
polaridade.

a) H,Se < H,0 < H,S

b) H,S < H,Se < H,0

C) H,S < H,0 < H,Se

d) HzO < ste < HzS

e) H,Se < H,S < H,0

22 (UFPI-PI) Moléculas polares sdo responsaveis pela absor¢do de energia de microondas. Assinale abaixo a
substancia que mais provavelmente absorvera nesta regiao.
a) BeC1,”2 b) Hzo C) CC1,04 d) COz E) BF3

23 (UFC-CE) Estudos recentes tém indicado que o uso inapropriado de lubrificantes ordindrios, normalmente
encontrados em farmacias e drogarias, tais como logGes oleosas e cremes, que contém vaselina, dleo mineral ou
outros derivados de petrdleo, acarretam danificagdes nos preservativos masculinos (camisinhas), os quais sdo
feitos, geralmente, de um material denominado latex (poli-1,4-isopreno), cujo momento dipolar é
aproximadamente igual a zero (i = 0), e cuja estrutura da unidade monomérica é dada a seguir:

H,C H

\C_Cz"
d ™~
e H,C CHy annn

Tais danificagcbes, geralmente, constituem-se de micro-rupturas das camisinhas, imperceptiveis a olho nu, que
permitem o fluxo de esperma através das mesmas, acarretando gravidez indesejavel, ou na transmissdo de
doencas sexualmente transmissiveis, particularmente a AIDS.
Assinale a alternativa correta.
a) Substancias apolares seriam mais adequadas como lubrificantes dos preservativos.
b) Oleos lubrificantes bastante soltveis em tetracloreto de carbono (CC#4), geralmente, ndo interagem com o
latex.
c) Os dleos que provocam danificagGes nos preservativos sdo, geralmente, de natureza bastante polar.
d) Substancias, cujas forgas intermoleculares se assemelham as presentes no latex, seriam mais adequadas
como lubrificantes dos preservativos.
e) Substancias com elevados valores de momento de dipolo seriam mais adequadas como lubrificantes dos
preservativos.
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24 (UNB-DF) Os detergentes comerciais sdo misturas de diversos ingredientes. O componente mais importante
é o chamado tensoativo ou surfactante que consiste de longas moléculas organicas com um grupo polar em
uma das pontas. Um exemplo de um tensoativo seria:

SOSSSS ¢

Sobre estes compostos podemos dizer que:

S0

( ) Sdo moléculas polares.

( ) Sdo bases de Lewis bastante fortes, que reagem com gorduras formando sabdes solluveis em agua.

( ) sdo capazes de solubilizar gorduras em agua, porque a longa cadeia carboénica interage com as moléculas de
gordura, enquanto a ponta polar interage com as moléculas de agua.

( ) Sdo bases de Bronsted fortes, que desprotonam as moléculas de gordura, tornando-as carregadas e soluveis
em agua.

( ) Ao se misturarem com a 4gua, as longas cadeias carbdnicas do tensoativo formam uma mistura menos polar
e, portanto, mais capaz de dissolver substdncias apolares.

25 (UFPE-PE) Existem trés diferentes diclorobenzenos, CsH4C#, dependendo da localizacdo dos atomos de cloro:

Cs cCé Cs
cé

(04
cé

(1) (2) (3)

Sobre estes compostos pode-se dizer:

() Todos tém o mesmo momento de dipolo, pois sua composi¢do quimica é a mesma.

() O mais polar é o composto (2).

() O composto (1) é mais soltvel em solventes apolares.

() Os compostos (2) e (3) sdo polares.

() Nenhum deles é polar porque o anel benzénico é perfeitamente simétrico nos trés casos.

26 (UFSC-SC) Considere a tabela a seguir e selecione a(s) proposi¢ao(&es) que relaciona(m) CORRETAMENTE a
forma geométrica e a polaridade das substancias citadas:

Farmula CO; | H:O0 | NH; | CC&y
Momento dipolar
resultante (g g)

pr=0gr=0pgr=0|pgr=0

(01) H,0: angular e polar.

(02) CO3: linear e apolar.

(04) CC#4: trigonal e polar.

(08) NHs: piramidal e polar.

(16) CC#4: tetraédrica e apolar.
Soma das alternativas corretas ( )
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27 (UNICAMP-SP) - Vamos considerar duas buretas lado a lado. Numa se coloca dgua e na outra n-hexano, mas
nao digo qual é qual. Pego agora um bastdo de plastico e atrito-o com uma flanela. Abro as torneiras das duas
buretas, deixando escorrer os liquidos que formam "fios" até cairem nos frascos coletores. Aproximo o bastdo
de plastico e o posiciono no espaco entre os dois fios, bem préximo dos mesmos.

a) A partir da observagdo do experimento, como se pode saber qual das duas buretas contém n-hexano? Por
qué? Explique fazendo um desenho.

- Hi! Esta questdo me entortou! Deixe-me pensar um pouco... Ah! Ja seil... Pergunte mais! - diz Nana.

b) Se em lugar de dgua e de n-hexano fossem usados trans-1,2-dicloroeteno e cis-1,2-dicloroeteno, o que se
observaria ao repetir o experimento?

28 (FGV-SP) Considere as seguintes substancias:

|. triclorometano;

Il. trans-1,2-dicloroeteno;

1. cis-1,2-dicloroeteno.

Em relagdo ao momento dipolar das moléculas, pode-se afirmar que sdo polares as substancias
a) |, apenas. b) Il, apenas. c) I elll, apenas. d) Il e lll, apenas. e)l, llelll.

29 (PUC-MG) Relacione a férmula, forma geométrica e polaridade a seguir, assinalando a op¢cao CORRETA:
a) Férmula — CO,; Forma Geométrica - linear; Polaridade - polar;

b) Fdrmula - CC#4; Forma Geométrica - tetraédrica; Polaridade - polar;

c) Férmula — NHs; Forma Geomeétrica - piramidal; Polaridade - apolar;

d) Férmula — BeH,; Forma Geométrica - linear; Polaridade - apolar;

30 (ITA-SP) Existem trés estruturas possiveis para a molécula de PF;(CHs),, onde o dtomo de fésforo é o dtomo
central. Desenhe as trés estruturas e explique como valores de momento de dipolo obtidos experimentalmente
podem ser utilizados para distingui-las.

31 (UEPG-PG) Sobre as seguintes geometrias moleculares, assinale o que for correto.

N

(01) O composto CO, é apolar, porque o vetor g =0.

(02) Os compostos NH3 e H,0 sdo moléculas polares.

(04) Os compostos BF3; e CO, sdo apolares.

(08) Os compostos H,0 e BF; sdo moléculas polares, pois o vetor pr # 0.
(16) Os compostos NH3 e BF; sdo moléculas apolares

Soma das Alternativas Corretas ( )

32 (UFSM-RS) Assinale a alternativa que caracteriza, respectivamente, a polaridade das substancias dioxido de
carbono, metano e tetrafluormetano.

a) APOLAR - APOLAR - APOLAR

b) APOLAR - APOLAR - POLAR

c) POLAR - APOLAR - POLAR

d) POLAR - POLAR - POLAR

e) APOLAR - POLAR - POLAR
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33 (UFRIJ-RJ) A solubilidade dos compostos é um conhecimento muito importante em quimica.

Sabe-se que, de uma forma geral, substancias polares dissolvem substancias polares e substdncias apolares
dissolvem substéancias apolares.

Em um laboratdrio, massas iguais de tetracloreto de carbono, agua e etanol foram colocadas em trés recipientes
idénticos, conforme se vé na figura a seguir.

tetraclorete agua etanol
de carbono
(6 ml} {10 ml) {13 ml)

a) Mostre, por meio de desenhos semelhantes ao apresentado, como fica a mistura de | e Il, identificando cada
substancia, e como fica a mistura de Il e lll.

b) A graxa lubrificante utilizada em automdveis é uma mistura de hidrocarbonetos pesados derivados de
petréleo com aditivos diversos.

Indique qual, dentre os trés solventes apresentados, é o mais adequado para remover uma mancha de graxa em
uma camisa. Justifique sua resposta.

34 (UERJ-RJ) O experimento a seguir mostra o desvio ocorrido em um filete de dgua quando esta é escoada
através de um tubo capilar.

pipeta com agua

Bastao eletrizado
positivamente

Y —+filete de agua
(o, £+ + ]

becker

Considerando suas ligacGes interatdbmicas e suas forcas intermoleculares, a propriedade da dgua que justifica a
ocorréncia do fendbmeno consiste em:

a) ser um composto iénico

b) possuir moléculas polares

c) ter ligagGes covalentes apolares

d) apresentar interagdes de Van der Waals
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35 (UNIRIO-RJ) "Uma blitz de fiscais da ANP (Agéncia Nacional de Petrdleo) (...) interditou 19 postos de
combustiveis em S3o Paulo (...), 14 deles por venda de gasolina adulterada." (JB, 09/09/98).

A gasolina, composta basicamente por uma mistura de alcanos na faixa de Cs a C1; atomos de carbono, pode ser
facilmente adulterada com substancias mais baratas do que ela. De acordo com a regra de que "semelhante
dissolve semelhante", assinale a op¢do que contém a Unica substancia que, ao ser adicionada a gasolina, ira
formar uma mistura heterogénea.

a) Agua.

b) Antraceno.

c) Hexano.

d) Benzeno.

e) Metano.

36 (UFRS-RS) O momento dipolar é a medida quantitativa da polaridade de uma ligagdo. Em moléculas apolares,
a resultante dos momentos dipolares referentes a todas as ligacGes apresenta valor igual a zero. Entre as
substancias covalentes a seguir.

[—CHs II=CS2 1ll=HBr IV—N

guais as que apresentam a resultante do momento dipolar igual a zero?
a) Apenaslell

b) Apenas |l ellll

c) Apenas |, Il e lll

d) Apenas |, ll e IV

e)l, I, llelV

37 (UNIRIO-RJ) Uma substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar. Com base nesta regra,
indique como serd a mistura resultante apoés a adicdo de bromo (Br;) a mistura inicial de tetracloreto de carbono
(CC#,) e agua (H20).

a) Homogénea, com o bromo se dissolvendo completamente na mistura.

b) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas no CC#..

c) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas na H,0.

d) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo principalmente no CC¥,.

e) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo principalmente na H,0.

38 (UFC-CE) O o6xido nitrico, NO, é normalmente veiculado pela midia como um indesejavel poluente do meio
ambiente. Sabe-se, entretanto, que esta substancia é, também, essencial nas atividades digestivas, na regulacdo
da pressdo sanguinea e na defesa bacterial, ocorrendo naturalmente em diversos tipos de células do corpo
humano.

Com relagdo as ligacGes quimicas presentes na molécula do éxido nitrico, é correto afirmar que:

a) sdo predominantemente iénicas, resultando em uma espécie quimica apolar.

b) sdo covalentes apolares, e a molécula do NO é polar.

c) satisfazem a regra do octeto, e o numero de oxidagdo do nitrogénio é +2.

d) sdo covalentes polares, e a molécula do NO possui momento de dipolo (ur # 0).

e) sdo covalentes apolares, e a molécula do NO apresenta forte carater i6nico.
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39 (MACKENZIE-SP) As férmulas eletrénicas 1, 2 e 3 a seguir, representam,

1 2 3
.

~ 2 L ] 00
H“%H Ca2* D-EJ“ ee 0@ 90,

Respectivamente

a) trés substancias moleculares.

b) uma substancia composta, um dxido iGnico e uma molécula apolar.
c) uma molécula apolar, uma substancia i6nica e uma substancia polar.
d) trés substancias apolares.

e) e dgua, o hidrdxido de célcio e o gas oxigénio.

40 (FAAP-SP) Experimente lavar com agua suas maos sujas de graxa ou de manteiga." Seguem-se as afirmagdes:
I. Suas maos ficam limpas imediatamente, pois a graxa ou manteiga se dissolvem na presenca de um oxidante,
no caso a agua.

II. Suas maos ndo ficam limpas, porque, ndo sendo sollveis em agua, essas substancias continuam aderidas as
maos

[1l. Suas maos ndo ficam limpas, porque a dissolugcdo é uma fusao a frio.

Destas afirmacdes:

a) somente | e Il sdo corretas

b) somente | e lll sdo corretas

c) somente Ill é correta

d) somente Il é correta

e) somente Il e lll sdo corretas

41 (UFRJ-RJ) Uma festa de aniversario foi decorada com dois tipos de balGes. Diferentes componentes gasosos
foram usados para encher cada tipo de baldo. As figuras observadas representam as substancias presentes no
interior de cada bal3o.

Baléo | Baléo Il
a) O elemento X, que aparece no baldo Il, estd localizado no 2 periodo, grupo 14. Um de seus is6topos
apresenta 8 néutrons. Calcule o nimero de massa desse isotopo.
b) Identifique, no baldo Il, as moléculas que apresentam ligacdes do tipo polar e as moléculas que apresentam
ligacdes do tipo apolar.
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42 (UFPB-PB) E importante ressaltar que, em alguns casos, uma mesma férmula molecular pode corresponder a
dois compostos diferentes. Por exemplo, na férmula molecular [Pt(NHs),C#,], representada a seguir pelos
compostos A e B, apenas o composto A possui atividade anticancerigena.

Os elementos quimicos constituintes dos compostos A e B e os valores de eletronegatividade desses elementos
sdo apresentados a seguir:

Elemento e Eletronegatividade: H - 2,20; Pt - 2,28; N - 3,04; C£ - 3,19

H;N ct NH, Ct¢
N /7 N/
Pt Pt

7\ VRN
H;N o) Ct NH,

(A) (B)

Considerando a eletronegatividade de cada elemento dos compostos A e B, é correto afirmar:

a) O composto A é polar e o composto B é apolar.

b) O composto B é polar.

c) O composto A é apolar.

d) O par de elétrons, nas ligagGes Pt - C£ encontra-se mais proximo da platina.

e) O par de elétrons, nas ligagdes H - N dos grupos — NHs, encontra-se mais préximo do hidrogénio.

43 (CFT-CE) Os elementos genéricos A, B, C e D, de numeros atébmicos 1, 9, 11 e 17, respectivamente,
combinam-se entre si, formando os compostos AD, CB, CA e DD. Os tipos de ligacdes formadas sdao, nessa
ordem:

a) covalente polar, idGnica, covalente polar, ibnica

b) covalente apolar, covalente polar, iGnica, metélica

c) ibnica, covalente apolar, covalente polar, covalente apolar

d) covalente polar, idnica, idnica, covalente apolar

e) ibnica, covalente polar, iGnica, covalente polar

44 (FUVEST-SP) A figura mostra modelos de algumas moléculas com ligacGes covalentes entre seus atomos.

Analise a polaridade dessas moléculas, sabendo que tal propriedade depende da

- diferenca de eletronegatividade entre os atomos que estdo diretamente ligados. (Nas moléculas apresentadas,
atomos de elementos diferentes tém eletronegatividades diferentes.)

- forma geométrica das moléculas.

(Observacdo: Eletronegatividade é a capacidade de um atomo para atrair os elétrons da ligagdo covalente.)
Dentre essas moléculas, pode-se afirmar que sdo polares apenas

a)AeB

b)AeC

c)A,CeD

d)B,CeD

e)CeD

45 (UFU-MG) A molécula apolar que possui ligacGes polares é:
a) CHsC?. b) CHC?s. c) C,. d) CC4,.
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46 (VUNESP-SP) Considere os seguintes compostos, todos contendo cloro: BaC#,; CHsC#; CCf4 e NaC?.

Sabendo que o sddio pertence ao grupo 1, o bario ao grupo 2, o carbono ao grupo 14, o cloro ao grupo 17 da
Tabela Periddica e que o hidrogénio tem nimero atémico igual a 1:

a) transcreva a férmula quimica dos compostos ibnicos para o caderno de respostas e identifique-os,
fornecendo seus nomes.

b) apresente a formula estrutural para os compostos covalentes e identifique a molécula que apresenta
momento dipolar resultante diferente de zero (molécula polar).

47 (FGV-SP) O conhecimento das estruturas das moléculas é um assunto bastante relevante, ja que as formas
das moléculas determinam propriedades das substancias como odor, sabor, coloracdo e solubilidade.
As figuras apresentam as estruturas das moléculas CO,, H,0, NHs, CHg, H2S e PHs.

0o A, Re o S, AR

Quanto a polaridade das moléculas consideradas, as moléculas apolares sdo
a) H,0 e CH,.

b) CH. e CO..

C) HzS e PH3.

d) NH3 e COz.

e) HzS e NH3.

48 (UFG-GO) O quadro, a seguir, apresenta propriedades quimicas fisicas da dgua e do tetracloreto de carbono.

Agua 100,00°C O —H Angular

Tetracloreto

76,7 °C C —Cl Tetraédrica
de carbono

Analisando os dados do quadro, conclui-se que a 4gua e o tetracloreto de carbono
a) dissolvem substancias idnicas.

b) formam ligacGes de hidrogénio intermoleculares.

c) possuem ligacGes quimicas polares.

d) possuem pressées de vapor diferentes no ponto de ebulicdo.

e) sdo moléculas polares.

49 (VUNESP-SP) O didxido de carbono (CO3), conhecido também por gas carbonico, é um éxido formado por
atomos com diferentes eletronegatividades. Com base nessas informacdes,

a) explique por que a molécula de CO, é classificada como apolar.

b) monte a formula estrutural do CO,, indicando os momentos dipolares de cada uma das ligages, e calcule o
momento dipolar resultante (pz).
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50 (PUCCAMP-SP) Observe os dados da tabela a seguir.

Substancia | PFEEC) | PEEC) | “Oeriiade
H, 2591 | 2529 | insolivel
C,Hs-OH | 115 78.3 solivel
CgHg 5.5 80.1 inzolivel
KI 681 1330 solivel

"As substdncias com moléculas ...X... sdo insolUveis na dgua; o composto que apresenta ligacdo ...Y... tem pontos
de fusdo e ebulicdao elevados."

Com o auxilio da tabela, completa-se corretamente a proposicdo substituindo-se X e Y, respectivamente, por

a) apolares e i0nica.

b) apolares e covalente apolar.

c) apolares e covalente polar.

d) polares e metalica.

e) polares e idnica.

51 (UFG-GO) Quando uma pessoa inala benzeno, seu organismo dispara um mecanismo de defesa que o
transforma no catecol, uma substancia hidrossoltvel, como representado abaixo. Porque o catecol é mais
soltivel em agua que o benzeno?

OH
D + enzima
2 »

OH

Benzeno Catecol

52 (UFRIJ-RJ) O carbono apresenta diferentes formas cristalinas alotrépicas. O diamante, de ocorréncia natural
rara, tem a mesma estrutura cristalina do silicio e do germanio, os quais podem ser empregados na fabricacdo
de dispositivos semicondutores. Recentemente, foi descoberto como produzir diamante com pureza suficiente
para, também, ser utilizado na fabricagcdo de semicondutores.

a) Identifique, entre os trés elementos quimicos mencionados, aquele que pertence ao terceiro periodo da
tabela periddica. Escreva seu simbolo e o nimero total de elétrons do seu nivel mais energético.

b) Também existem substancias compostas com propriedades semicondutoras, como, por exemplo, SiC.
Identifique o carater da ligacdo quimica presente nessa substancia, justificando a sua resposta com base nos
valores de eletronegatividade.

Dados: ¢C; 14Si

53 (UEL-PR) Ha correlagdo entre substancia quimica e natureza da ligagdo entre atomo em:
a) Substancia: fluoreto de hidrogénio; Ligacdo: covalente apolar.

b) Substancia: didxido de carbono; Ligagdo: iGnica.

c) Substancia: cloreto de potassio; Ligacdo: covalente polar.

d) Substancia: mondxido de carbono; Ligacdo: i6nica.

e) Substancia: oxigénio; Ligacdo: covalente apolar.
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54 (PUC-RS) Atomos de enxofre ligam-se com &tomos de hidrogénio, carbono e sédio, formando,

respectivamente, compostos

a) covalente polar, covalente apolar e i6nico.

b) covalente polar, covalente apolar e metalico.
c) covalente polar, covalente polar e metalico.
d) iénico, covalente apolar e metalico

e) metalico, covalente polar e i6nico.

55 (UFPE-PE) Faga a associagao entre as duas colunas:

I. H,0
II. Nal
1. CoH4
IV. Na
V. I

Lendo a segunda coluna de cima pera baixo, teremos:
a)ll, v, 1, 1,1V

b) 1L IV,1ll,Ve

c) LIV, 1LV,

d) v, 1, 1,1V, 11

e)IV,V, I, 11,1

() Ligagcdo metalica

() Sélido molecular

() Ligacdo covalente polar
() Ligacdo ionica

() Ligacao pi

56 Considere as substancias quimicas C#, e NaC?. Dados os numeros de elétrons na camada de valéncia, Na=1
e Cf =7, explique, justificando, o tipo de ligacdo que ocorre entre os atomos de:

a) cloro no C#5;
b) sédio e bromo, no NaC¥;

57 (UFRGS-RS) A alternativa que apresenta, respectivamente, exemplos de substancias com ligagdo ibnica,

covalente polar, covalente apolar e metalica é
a) AgC1,”, Oz, Hz, Fe,03

b) BeC#,, CO,, CH4, Fe

c) Ca(OH),, HC?, 03, SiC

d) BF3, Bra, HF, Mn

e) MgO, Hzo, I, Af

58 (UFSM-RS) O nitrogénio liquido pode ser obtido diretamente do ar atmosférico, mediante um processo de
liquefagdo fracionada; nessa situagdo, seus atomos ficam unidos por ligagdes quimicas denominadas

a) ibnicas.

b) dativas.

c) van der Waals.

d) covalentes polares.
e) covalentes apolares.
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59 (PUCCAMP-SP) A tabela seguinte apresenta algumas propriedades de um composto bindrio:

Ponto de ebulicdo -85°C

Conducao da corrente Cond
elétrica em solucéo aquosa onduz

Conducao da corrente
elétrica no estado liquido ~ N&o conduz

E possivel, com essas informagdes, afirmar que no composto os 4tomos unem-se por:
a) ligacdo covalente polar.

b) ligacdo covalente apolar.

c) ligacdo metalica.

d) ligacdo idnica.

e) forgas de Van der Waals.

60 (UFC-CE) Considere a espécie quimica molecular hipotética XY;, cujos elementos X e Y possuem
eletronegatividades 2,8 e 3,6, respectivamente.

Experimentos de susceptibilidade magnética indicaram que a espécie XY é apolar.

Com base nessas informacGes, é correto afirmar que a estrutura e as ligacGes quimicas da molécula XY, sdo,
respectivamente:

a) piramidal e covalentes polares

b) linear e covalentes polares

c) bipiramidal e covalentes apolares

d) angular e covalentes apolares

e) triangular e covalentes apolares

61 (UNEB-BA)
?I
. ~C~ Il s=C=s . ,Te  |v. Br-C
cl | CI H H
Cl
Representam substancias apolares:
a)lell. b)Ielll. o) llelll. d)ilelv. e)lllelV.

62 (PUCCAMP-SP) Considere as estruturas abaixo.

S
L/ iH 1.S=C=S LH—F IV.N=N

Correspondem a moléculas polares:
a)lell b)lell c)lelll dlelv e)lllelVv

63 (FUVEST-SP) Considere as moléculas de HF, HC#, H,0, H,, O, e CHa.
a) Classifique essas moléculas em dois grupos: polares e apolares.
b) Qual a propriedade referente ao 4&tomo e qual a referente a molécula em que se baseou para classifica-las?

64 (FUVEST-SP) Qual das moléculas tem maior momento dipolar?
Justifique.

a) H,0 ou H,S

b) CH4 ou NH;
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65 (MACKENZIE-SP) A molécula apolar que apresenta ligagdes polares é:
Eletronegatividade: H=2,1;Cl=3,0;0=3,5; C=2,5; N =3,0)
a) HC? b) H,0 C) CO, d) NH3 e) H»

66 (ITA-SP) Assinale a opgdo que contém a afirmacao falsa.

a) NHs tem trés momentos de dipolo elétrico cujo somatorio ndo é nulo.

b) CH4 tem quatro momentos de dipolo elétrico cujo somatdrio é nulo.

c) CO, tem dois momentos de dipolo elétrico cujo somatério é nulo.

d) O momento de dipolo elétrico total do acetileno é zero.

e) A ligacdo dupla entre carbonos tem momento dipolar menor que a tripla entre carbonos.

67 (UEL-PR) “A molécula NH; apresenta entre os atomos ligagdes ...X.... Estas ligagdes resultam do
compartilhamento de ...Y... que estdo mais deslocados para um dos 4tomos, resultando molécula ...Z...”
Completa-se o texto acima substituindo-se X, Y e Z, respectivamente, por:

a) ibnicas, protons e polar

b) covalentes, elétrons e apolar

c) ibnicas, elétrons e apolar

d) covalentes, elétrons e polar

e) ibnicas, prétons e apolar

68 (PUC-RS) O diéxido de carbono possui molécula apolar, apesar de suas ligagdes carbono-oxigénio serem
polarizadas.

A explicagdo para isso esta associada ao fato de:

a) a geometria da molécula ser linear.

b) as ligacBes ocorrerem entre ametais.

c) a molécula apresentar dipolo.

d) as ligagOes ocorrerem entre &tomos de elementos diferentes.

e) as ligacBes entre os dtomos serem de natureza eletrostatica.

69 (MACKENZIE-SP) Dentre as substancias dgua, cloreto de hidrogénio, tetracloreto de carbono e gas
carbonico, é correto afirmar que: Dados: C(IV A); CI(VII A); O(VIA); H(IA)

a) todas sdo moléculas polares.

b) somente o gds carbonico e o tetracloreto de carbono sdo moléculas polares.

c) somente a 4gua e o cloreto de hidrogénio sdo moléculas polares.

d) somente o cloreto de hidrogénio e o tetracloreto de carbono sdo moléculas polares.

e) somente o tetracloreto de carbono e a dgua sdo moléculas polares.

70 (MACKENZIE-SP) Das as substancias cujas fdrmulas eletronicas sdo dadas a seguir, é correto dizer que:

I..
Rt

e 00 X
CL@OCLS HE®Cle K
e 00 oo

a) | é uma molécula polar.

b) Il possui ligacdo covalente do tipo sigma p — p.

c) lll apresenta ligacdo covalente polar.

d) Il é uma molécula com ligagdo sigma s — p.

e) | é uma substancia tipicamente idnica e liquida em condi¢cbes ambientes.
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GABARITO
01- Alternativa C

;

2270
H ||_|TH

Tetraédrica
Molecula Folar ggso

02- Alternativa B

1. sulfeto de hidrogénio: H,S — substancia polar (geometria angular)

2. didxido de carbono: CO, — substancia apolar (geometria linear)

3. fluoreto de sédio: NaF — substancia i6nica

4. tetracloreto de carbono: CC#, — substancia apolar (geometria tetraédrica com ligantes iguais)
5. sulfato de cobre Il: CuSO4 — substancia idnica

03- Alternativa A

I. A molécula CO, é apolar, sendo formada por ligacGes covalentes polares.
Verdadeiro.

II. A molécula H,0 é polar, sendo formada por liga¢cdes covalentes apolares.
Falso. A ligacdo H — O é covalente polar.

lll. A molécula NHs é polar, sendo formada por ligaces iGnicas.

Falso. A ligacdo N — H é covalente polar.

04- Alternativa C
O composto formado entre um metal alcalino e halogénio é i6nico.

05- Alternativa A
Cloro é mais eletronegativo do que o bromo. Com isso a ligacdo C# — Br é covalente polar.

-w “‘R=D
Rkl

b) PF; — geometria piramidal, molécula polar (u+0), BeF, — geometria linear, molécula apolar (p.=0)

07- Alternativa C

S,

o ten X *e -, —
0. O t0Cuo:
g # 0 (polar) "ER=n|:apnIar]'|'

Geometria Angular Geometria linear
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08- Alternativa A
A ordem decrescente de eletronegatividade é: F>O>N>C#>Br>I1>S>C>P>H
Sendo assim, a ligacdo covalente com maior polaridade ocorre entre H e F.

09- Alternativa A
K(s) — ligagdo metalica; HC#(g) — ligacdo covalente polar; KC£(s) — ligacdo idnica; Cf,(g) — ligacdo covalente
apolar.

10- Alternativa B

Calculando a diferenca de eletronegatividade entre as ligacdes:
a) 0,(g) > A=3,5-35=0

b) LiBr(g) - A=2,8-1,0=1,8

c)NO(g) - A=3,5-3,0=0,5

d)HBr(g) - A=2,8-2,1=0,7

e) Li(g) > A=1,0-1,0=0

11- Alternativa D

=

| 2

@ S‘x—' 5
e d— N
H%  H
&+
1 = ligacao covalente polar
2 = ligacao covalente apolar
12-
a)
BB
" =
Ligagio covalente [ndo-metal e nao-metal]
nac-polar
b)
K Br:
iy
v

Ligacio idnica [metal e nao-metal]

13- Alternativa A
F—F : ligagao covalente apolar

14- Alternativa D
H—F : ligagdo covalente polar

15- Alternativa B
A ligacdo covalente estabelecida entre dois elementos quimicos serd tanto mais polar quanto maior for a
diferenca entre as eletronegatividades desses elementos.

16- Alternativa D
Fe2*0* — ligacdo i6bnica; N = O — liga¢do covalente polar; F — F — ligac3o covalente apolar; Na*C#- — ligacdo
idnica; H— C£ — ligacdo covalente polar
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b) Geometria Trigonal Plana
c) P—C? Ligacdo Covalente Polar

18-
a)
8_
o 5 O H )
H2 2, Qh — 5 / |\ &+
H H H H

ﬁl + Uy = [I, = momento dipolar resultante

b) Como praticamente ndo se observam variacGes na temperatura do diéxido de carbono quando exposto a
acdo das radiacGes denominadas microondas, concluimos que ele é uma molécula apolar.

Apesar de as ligacGes carbono-oxigénio serem polares, devido a diferente eletronegatividade desses dois
atomos, o momento dipolar resultante é igual a zero, o que torna a molécula apolar:

b
0=C=0 = 0=C=0
=

19-
a) Tetraédrica: Metano (CH4)

H=C+=H Ligacao polar

H
b) Angular: Agua (H,0)
//O\\ Ligacdo polar
H H
20-

a) H,0, PC#3 (u=0): Moléculas Polares
b) BH3, SF4 e CO; (1=0): Moléculas Apolares

21- Alternativa E

A polaridade aumenta de acordo com o aumento da eletronegatividade dos elementos da mesma familia. Os
hidretos da familia VIA apresentam a mesma geometria molecular angular, ou seja, todas os hidretos sao
polares. A ordem crescente de eletronegatividade dos atomos da familia VIA é: Se < S < O. Sendo assim, a ordem
crescente de polaridade sera: H,Se < H,S < H,0

22- Alternativa B
Dos compostos indicados apenas a molécula de agua é polar (geometria angular).
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23- Alternativa E

Pelo texto apresentado na questdo, lubrificantes constituidos por substancias apolares causam danificacGes nos
preservativos masculinos ja que o momento dipolar é nulo. Sendo assim, substancias com elevados valores de
momento de dipolo, ou seja, substancias polares, seriam mais adequadas como lubrificantes dos preservativos.

24-

( ) Sdo moléculas polares.

Verdadeiro. Os detergentes possuem extremidade polar e longa cadeia carbonica apolar.

( ) Sdo bases de Lewis bastante fortes, que reagem com gorduras formando sabdes sollveis em agua.

Falso. Os detergentes sdo bases de Lewis devido a presenca de par de elétrons disponivel referente a carga
negativa. No entanto, ao reagir com gordura forma uma emulsdo soltvel em agua.

( ) sdo capazes de solubilizar gorduras em agua, porque a longa cadeia carbénica interage com as moléculas de
gordura, enquanto a ponta polar interage com as moléculas de agua.

Verdadeiro.

( ) Sdo bases de Bronsted fortes, que desprotonam as moléculas de gordura, tornando-as carregadas e soluveis
em agua.

Falso. Os detergentes interagem com as moléculas de gordura emulsificando-as, ou seja, a extremidade apolar
do detergente em contato com a gordura (apolar) e a extremidade polar do detergente em contato com a agua
(polar) formando uma micela, permitindo desta forma a solubilizagdo da gordura em 4gua e obtendo assim o
efeito limpeza. Desta forma nao ha desprotonac¢do das moléculas de gordura.

( ) Ao se misturarem com a agua, as longas cadeias carbonicas do tensoativo formam uma mistura menos polar
e, portanto, mais capaz de dissolver substancias apolares.

Verdadeiro. Substancias tensoativas como o detergente, tém a capacidade de diminuir a tensdo superficial da
agua, além de auxiliarem na formacao de emulsdes. Na estrutura do detergente percebe-se a presenca de uma
cadeia polar, que estabelece ligagdo com a 3agua e uma cadeia apolar que estabelece ligagdo com a
gordura/residuo. Dessa forma, a adicdo de detergente facilita a remogdo de particulas e ndo aumenta sua
capacidade de dissolver substancias apolares, uma vez que ele é um composto que se dissolve tanto em
substancias polares quanto apolares. Sua adicdo a dgua ndo altera suas propriedades de solubilidade.

25-
C 0F 4]
T T_,/’Cﬁ T
\a
l cs
cCi
(1) (2) (3)
=0 i+ 0 i+ 0
{apolar) {polar) ipolar)

() Todos tém o mesmo momento de dipolo, pois sua composi¢do quimica é a mesma.

Falso. Composto (1) possui =0 e compostos (2) e (3) possuem p0

() O mais polar é o composto (2).

Verdadeiro, devido a proximidade dos vetores dipolo elétrico, logo, se os vetores ficam mais distantes a
polaridade da molécula diminui.

() O composto (1) é mais soltvel em solventes apolares.

Verdadeiro pois é apolar e semelhante dissolve semelhante.

() Os compostos (2) e (3) sdo polares.

Verdadeiro pois apresentam p#0.

() Nenhum deles é polar porque o anel benzénico é perfeitamente simétrico nos trés casos.

Falso. Composto (1) é apolar pois apresenta p,=0 e os compostos (2) e (3) sdo apolares pois apresentam pu=0
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26- 01 + 02 + 08 + 16 = Soma 27
(01) H,0: angular e polar.

Verdadeiro.

(02) CO3: linear e apolar.

Verdadeiro.

(04) CC#4: trigonal e polar.

Falso. CC#4: tetraédrica e apolar pois p=0.
(08) NHs: piramidal e polar.
Verdadeiro.

(16) CC#4: tetraédrica e apolar.
Verdadeiro.

27-
a) O "fio" da bureta que contém o n-hexano ndo sofre desvio significativo com a aproximacdo do bastdo
eletrizado. Esse fato se deve a caracteristica apolar das moléculas do n-hexano. O bastdo de plastico eletrizado
ird atrair somente o “fio de dgua”, pois as moléculas sdo polares.

n - hexano agua

J

T
bastio
eletrizado

b) O "fio" do cis-1,2-dicloroeteno sofreria desvio ao se aproximar o bastdo eletrizado, pois suas moléculas sdo
polares.

H @, Hz H
Uy 2 ,
Y C= A somatdria vetorial
- N apresenta um valor di-
C W K p
C Ce ferente de zero.
HR#0

Quanto ao "fio" do trans-1,2-dicloroeteno, ndo sofreria desvio, pois suas moléculas sdo apolares.

H u Cf
\qu ﬁ'1f1

C=C A somatoria vetorial
z’Hl HE'\ é igual a zero.
C¢ H
fi,= 0
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28- AIternativa C

|T H i, 0.C0 H._i
C = —
v, N
Cl élT Cl cr M1 Hz 'y cr Hi
Tetraédrica =0 HR#0

HR#0

() Triclorometano (I} Trans-1,2-dicloroeteno (Il Cis-1,2-dicloroeteno

29- Alternativa D

CO, — geometria linear, ligacdo covalente polar, molécula apolar (p=0)

CC#; — geometria linear, ligagdo covalente polar, molécula apolar (p.=0)
NHs; — geometria piramidal, ligagdo covalente polar, molécula polar (p+0)
BeH, — geometria linear, ligagdo covalente polar, molécula apolar (p=0)

30-
A diferenca de eletronegatividade entre o fllor e o fésforo é muito maior do que a diferenca de
eletronegatividade entre o fosforo e o carbono, portanto para facilitar a explicacdo o vetor momento dipolo da
ligacdo entre o fosforo e o carbono sera desprezado.

As moléculas tém a forma de uma bipiramide trigonal

Estrutural

Estrutura ll

_..
[T
120 &
—+ ~ Ty
BER=10
molécula apolar
Estrutura I:
Trés vetores planos e entre eles angulo de 120°.
Estrutura Il:

O vetor resultante é o momento de uma ligagéo F-P.
Estrutura Ill:

Como o angulo a é obtuso o valor de 11; € menor que L.
Assim temos:

i

Estrutura I

Como o angulo entre p e p; é 90°, o angulo reto, a resultante serd a hipotenusa do triangulo retangulo,

portanto p > |, ou seja ur € maior que o momento da ligagdo F—P.

Em ordem de polaridade temos: Il > Il > |
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31- 01 + 02 + 04 = Soma 07

(01) O composto CO, é apolar, porque o vetor pu =0.

Verdadeiro. CO, — geometria linear, molécula apolar (p.=0)

(02) Os compostos NH3 e H,0 sdo moléculas polares.

Verdadeiro. NH;— geometria piramidal, molécula polar (u+0); H,O— geometria angular, molécula polar (u+0)
(04) Os compostos BF3; e CO, sdo apolares.

Verdadeiro. BF3—geometria trigonal plana, molécula apolar (u=0); CO,—geometria linear, molécula apolar
(1=0)

(08) Os compostos H,0 e BF; sdo moléculas polares, pois o vetor L # 0.

Falso. H,O—geometria angular, molécula polar (u+0); BFs — geometria trigonal plana, molécula apolar (u.=0)
(16) Os compostos NH3 e BF; sdo moléculas apolares

Falso. NH; — geometria piramidal, molécula polar (u+0); BFs—>geometria trigonal plana, molécula apolar (p=0)

32- Alternativa A

CO, — geometria linear, molécula apolar (ur = 0)

CH, — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (. = 0)
CC#, — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0)

33-
a) Observe a figura a seguir:

4—figua

4— Tetracloreto de
carhono

1«1l in+m

b) O solvente mais adequado para remové-la é o mais apolar: o tetracloreto de carbono.

34- Alternativa B
Considerando suas ligacdes interatdbmicas e suas forcas intermoleculares, a propriedade da agua que justifica a
ocorréncia do fendmeno consiste em possuir moléculas polares, que sdo atraidas pelo bastdo eletrizado.

35- Alternativa A
Sabendo-se que a gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos que sdo apolares, logo teremos mistura
heterogénea quando ocorrer a adicdo de agua que é polar a gasolina que é apolar.

36- Alternativa D

I- CHs — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (ur = 0)
[I- CO, — geometria linear, molécula apolar (ur = 0)

[ll- HBr — geometria linear (ligantes diferentes), molécula polar (p.+0)
IV- N, — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (- = 0)
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37- Alternativa D

Sabendo-se que:

Br, — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (ur = 0)

CC#; — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0)

H.O— geometria angular, molécula polar (u+0)

Com isso na mistura de CC#4 e H,0 é sistema heterogéneo constituido de 2 fases. A adi¢do de Br; faz com que
este se misture com o CC#, formando uma fase e separe da dgua que constitui a outra fase.

38- Alternativa D
A molécula do NO temos os atomos ligados entre si por uma ligacdo covalente polar originando uma molécula
com =0 fazendo com que apresente cardter polar.

39- Alternativa B

H.O— substancia composta, geometria angular, molécula polar (u+0)

Ca%*0*— 6xido de cidlcio, substancia idnica, composto polar.

0, — gas oxigénio, substancia simples, geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0)

40- Alternativa D

I. Suas maos ficam limpas imediatamente, pois a graxa ou manteiga se dissolvem na presenga de um oxidante,
no caso a agua.

Falso. Graxa (derivado do petréleo, mistura de hidrocarbonetos, apolar) e manteiga (lipideo, predominan-
temente apolar) sdo soltveis em solventes apolares tais como gasolina ou querosene.

II. Suas maos ndo ficam limpas, porque, ndo sendo sollveis em agua, essas substancias continuam aderidas as
maos

Verdadeiro. Semelhante dissolve semelhante. Polar dissolve polar e apolar dissolve apolar.

[ll. Suas maos ndo ficam limpas, porque a dissolugcdo é uma fusao a frio.

Falso. As maos nao ficam limpas, devido a diferenca de polaridade entre dgua, graxa e manteiga.

41-
a) Elemento: Carbono; nimero de massa do isétopo do carbono com 8 néutrons:14
b) Moléculas com ligagdes polares: (figura 01), Moléculas com ligacGes apolares: (figura 02)

Figura 01

SRS

Figura 02

SESP I S

42- Alternativa A

(A) (B)

¥ 0(polar) ig=0(apolar)
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43- Alternativa D

1AZ H, QBZ F, 11CZ Na, 17DZ ct

Nos compostos temos:

AD (HC?) — ligacdo covalente polar.
CB (NaF) — ligagdo i6nica

CA (NaH) — ligacdo i6nica

DD (C#,) — ligacdo covalente apolar

44- Alternativa E

Composto A — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (ur = 0)
Composto B — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (. = 0)
Composto C — geometria angular, molécula polar (u+0)

Composto D — geometria linear (ligantes diferentes), molécula polar (u+0)

45- Alternativa D

CHsC# — ligacdo covalente polar, geometria tetraédrica (ligantes diferentes), molécula apolar
CHC?#5; — ligacdo covalente polar, geometria tetraédrica (ligantes diferentes), molécula apolar
C¢, — ligacdo covalente apolar, geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar

CC¢, — ligacdo covalente polar, geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar

46-

a) BaC?#5: cloreto de bario.
NaC¥: cloreto de sdédio.

b) O cloreto de metila é polar:

Cloreto de metila (polar)

CL—C—Cs e
|

T =
#Hc g Fota
Kul ™

ct e, ¢

Tetracloreto de carbono {apolar)

47- Alternativa B

CO, — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u = 0)

H.O — geometria angular, molécula polar (u.+0)

NH; — geometria piramidal, molécula polar (u+0)

CH, — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (p. = 0)
H,S — geometria angular, molécula polar (u.+0)

PH3; — geometria piramidal, molécula polar (u+0)

48- Alternativa C
H.O — ligagdo covalente polar, geometria angular, molécula polar (u+0)
CH. — ligagdo covalente polar, geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (u = 0)
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49-
a)
€ i i 3
o—o6+d+o—
0=C=0 = ug=0=molécula apolar

A repulsdo maxima entre as nuvens eletrénicas gera um angulo 180 graus, logo a molécula é linear. As ligaces
entre o carbono e o oxigénio sdo polares, devido a diferenca de eletronegatividade, mas a soma dos vetores
momento dipolo elétrico é igual a zero, logo a molécula é apolar.
b)

0=C=0
0—8_c—* .0 = ug=uy+u,=0

50- Alternativa A

H, — ligacdo covalente apolar, geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar

C,HsOH — funcdo organica alcool, molécula polar devido a presenga do grupo OH.

CsHs — fungdo organica hidrocarboneto, molécula apolar.

K*I"— composto i6nico

Com isso ficamos com:

"As substancias com moléculas apolares (X) sdo insolUveis na agua; o composto que apresenta ligagdo idnica (Y)
tem pontos de fusao e ebulicdo elevados."

51-
O catecol é uma molécula polar (pu+0) e por isso é soluvel em dgua (molécula polar), comparado ao benzeno
(hidrocarboneto) que é uma molécula apolar.

OH
Y
~d
OoH
Benzeno Catecol
fi,= 0 i 0
{apolar) (palar)

52-
a) Silicio (Si). Numero de elétrons no nivel mais energético: 4
b) Ligacdo covalente polar. Apresenta pequena diferenca de eletronegatividade.

53- Alternativa E

a) Substancia: NaF; Ligacdo: i0nica.

b) Substancia: CO,; Liga¢do: covalente polar.
c) Substancia: KC#; Ligacdo: idnica.

d) Substancia: CO; Ligacdo: covalente polar.
e) Substancia: O; Ligacdo: covalente apolar.

54- Alternativa A

Atomos de enxofre ligam-se com &atomos de hidrogénio, carbono e sddio, formando, respectivamente,
compostos:

H,S — ligacao covalente polar

CS, — ligacao covalente polar

Na,S — ligacdo ionica
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55- Alternativa E

(IV) Ligacdo metalica — Na

(V) Sélido molecular — |,

(1) Ligacdo covalente polar — H,0
() Ligagdo i6nica — Nal

(1) Ligagdo pi — H,C = CH,

56-

a) C#,: ligagdo covalente, pois ocorre entre ametais (sete elétrons na camada de valéncia); é apolar, pois ocorre
entre elementos iguais;

b) NaC?: ligacdo ibnica, pois ocorre entre um metal (Na: um elétron na camada de valéncia) e um ametal (Cl:
sete elétrons na camada de valéncia);

57- Alternativa E

Ligacdo ibnica — Metal + Ametal. Ex.: MgO

Covalente polar — H ou Ametal + H ou Ametal. Ex.: H,0

Covalente apolar — H ou H ou Ametal ou Ametal. Ex. Hj, |;, O,, N3, etc.
Metalica — Metal + Metal. Ex.: Na(s), Ca(s), A#(s), Fe(s), etc.

58- Alternativa E
N =N — ligacdo covalente apolar.

59- Alternativa A
A tabela fornece caracteristicas de um composto molecular com ligacdo covalente polar, por exemplo os acidos
de Arrhenius, que conduzem eletricidade em solugdo aquosa: HC#(g) + H,O — H*(aq) + C#(aq)

60- Alternativa B
XY, — geometria linear, molécula apolar. Ex.: CO, (O = C = O) molécula com ligacdo covalente polar.

61- Alternativa A

Composto | — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0)
Composto Il — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u. = 0)
Composto Ill — geometria angular, molécula polar (u+0)

Composto IV — geometria linear (ligantes diferentes), molécula polar (u+0)

62- Alternativa B

Composto | — geometria angular, molécula polar (p.+0)

Composto Il — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u. = 0)
Composto lll — geometria linear (ligantes diferentes), molécula polar (u+0)
Composto IV — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0)
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63-
a)

. a+ d— n e )
Polares (up #0)=H-F, H—CI, 0O~

/ \\ =
Hh+ Hh+
(Angular)

H
Apolares (nz=0)= H—H, 0=0, (l:

A ™

HHH
(Tetraédrica)

b) Atomo = eletronegatividade (polarizacdo); molécula = geometria e momento dipolar resultante.

64-
a) H,0, pois o oxigénio é mais eletronegativo que o enxofre.

b) NHs pois é uma molécula polar (geometria piramidal), enquanto a molécula de CH. (tetraédrica) é apolar (u. =
0).

65- Alternativa C
CO, — 0 =C=0 — ligacdo covalente polar, geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0).

66- Alternativa E

O momento dipolar (u) é calculado pela férmula: p=d . Q, onde: Q = carga eletrostatica, d = distancia entre os
nucleos dos &tomos. Como podemos observar na férmula o momento dipolar (u) é diretamente proporcional a
distancia (comprimento da ligagdo entre os 4&tomos) para a mesma carga eletrostatica.

Como a distancia da ligagao entre os atomos de carbonoé:C-C>C=C>C=C

Desta forma ficamos com: p (C—C)>pu(C=C)>u(C=C)

67- Alternativa D
“A molécula NHs; apresenta entre os atomos ligagOes covalentes (X). Estas ligagdes resultam do
compartilhamento de elétrons (Y) que estdo mais deslocados para um dos atomos, resultando molécula polar

2

68- Alternativa A
O didxido de carbono possui molécula apolar, apesar de suas ligacdes carbono-oxigénio serem polarizadas. A
explicacdo para isso esta associada ao fato de a geometria da molécula ser linear.

69- Alternativa C

H.O — geometria angular, molécula polar (u.+0)

HCf — geometria linear (ligantes diferentes), molécula polar (u+0)
CC#, — geometria tetraédrica (ligantes iguais), molécula apolar (u- = 0)
CO, — geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u = 0)

70- Alternativa D

I. C¢ — Cf — ligacdo covalente apolar (sigma p — p), geometria linear (ligantes iguais), molécula apolar (u. = 0)
Il. H—C¢ — ligagcdo covalente polar (sigma s — p), geometria linear (ligantes diferentes), molécula polar (u=0)
lll. K*C# — ligacdo iGnica, composto iGnico, sélido a temperatura ambiente.
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