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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (ITA-SP) A(s) ligacdo(des) carbono-hidrogénio
existente(s) na molécula de metano (CH,) pode(m)
ser interpretada(s) como sendo formada(s) pela
interpenetracao frontal dos orbitais atémicos "s" do
atomo de hidrogénio, com os seguintes orbitais
atbmicos do atomo de carbono:

a) Quatro orbitais p.

b) Quatro orbitais sp>.

¢) Um orbital hibrido sp>.

d) Um orbital s e trés orbitais p.

e) Um orbital p e trés orbitais sp>.

02 (UFSC-SC) Assinale as proposicoes CORRETAS.
Em relacdo a figura a seguir, podemos afirmar que:

i B bR AR RS bR R R R L LA br ) S

L e L | 3

01. representa os orbitais das ligagdes na molécula
de eteno.

02. representa os orbitais das ligacdes na molécula
de etino.

04. entre os atomos de carbono existem uma
ligacdo o do tipo sp?-sp® e uma ligacdo = do tipo p-
p.

08. entre os atomos de carbono existem uma
ligacdo o do tipo sp-sp e duas ligagdes = do tipo p-
p.

16. a geometria da molécula é linear.

32. a ligacdo, entre o carbono e hidrogénio, é ce do
tipo sp*-s.

Soma das alternativas corretas ()

03 (MACKENZIE-SP) Nos compostos
triclorometano e trifluoreto de boro, o carbono e o
boro apresentam, respectivamente, hibridagao:

Dados: Boro (n°® atdbmico = 5) e Carbono (n°
atébmico = 6) C# (7A) e F (7A)

a) sp” e sp’.
b) sp® e sp’.
c) sp’ e sp.
d) sp e sp.

e) sp> e sp.

04 (CESGRANRIO-RJ) A respeito das ligagOes
quimicas nos compostos organicos, considere as
afirmativas:

I- A molécula do Propano s6 apresenta ligacoes
sigma e cada atomo de Carbono apresenta
hibridagdo somente do tipo sp°.

II- Na cadeia que forma o Buteno-2, os dtomos de

Carbono apresentam hibridagao somente do tipo
2

sp”.
III- O Cloro é mais eletronegativo que o carbono.
Assim, a molécula do Tetracloreto de Carbono é
uma molécula polar porque as ligagdes C-C# sao
polares e 0 momento dipolar resultante é positivo.

IV- A polarizagao de uma ligacao covalente depende
da diferenca de eletronegatividade entre os atomos
nela envolvidos.
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Sao FALSAS:

a) apenas I ell
b) apenas I e III
¢) apenas II e III
d) apenas Il e IV

e) apenas Il e IV

05 (UER3J-RJ) Na composicao de corretores do tipo
"Liquid Paper", além de hidrocarbonetos e didxido
de titdnio, encontra-se a substancia isocianato de
alila, cuja formula estrutural plana é representada
por CH, = CH - CH, - N = C = 0. Com relagao a
esta molécula, é correto afirmar que o nimero de
carbonos com hibridacdo sp? é igual a:

a)l
b) 2
c)3

d) 4

06 (MACKENZIE-SP) O BeH, é uma molécula que
apresenta:

Dados os nimeros atomicos: Be =4eH =1
a) geométrica molecular linear.

b) angulo de ligacdo igual a 120°.

c) o atomo de berilio com hibridacdo sp?.

d) uma ligagao covalente sigma s-s e uma ligagao
pi.

e) duas ligacOes covalentes sigma s-p.

07 (UFRS-RS) O propeno, a seguir representado, é
um hidrocarboneto insaturado, constituindo-se em
matéria-prima importante para a fabricacdo de
plasticos.

Sobre esse composto, podemos afirmar que

a) os carbonos C1 e C2 apresentam hibridizagao sp,
enquanto o carbono C3 apresenta hibridizacdo sp’.

b) a ligacdo entre os carbonos C2 e C3 é do tipo
sigma (o) e resulta da combinacao entre um orbital
atémico p puro e um orbital atdbmico hibrido sp>.

c) o angulo de ligacdo 6 entre os hidrogénios do
carbono C1 é de 109,5°.

d) a ligacdo dupla entre os carbonos C1 e C2 é
constituida por uma ligacdo pi () e uma ligacao
sigma (o).

e) a ligacao entre os carbonos C2 e C3 é mais curta
que a ligagao entre os carbonos C1 e C2.

08 (UERJ-RJ) O gosto amargo da cerveja é devido
a seguinte substancia de férmula estrutural plana:

CHy— C=CH-CH,- C—-CH=CH,
I |
CH, CH,

Essa substancia, denominada mirceno, provém das
folhas de lupulo adicionadas durante a fabricacao
da bebida.

O numero de ligagOes pi presentes na estrutura do
mirceno é igual a:

a)3 b) 5 c)8 d) 15
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09 (UFVigosa-MG) Quando a luz entra nos olhos,
o cis-retinal é convertido em seu isémero trans.
Esta mudanca de geometria molecular gera um
sinal que é levado pelo nervo dtico até o cérebro,
causando a sensacao de visao.

H,C. CH, CH,

is - retinal
CIS - refina 0
H,C CH, CH; CH; O
H
CH, trans - retinal
a) E funcdo presente no cis-retinal:

b) A foérmula molecular do cis-retinal é:

¢) O numero de ligacdes = (pi) no cis-retinal é:

d) O ndmero de atomos de CARBONO com
hibridagdo sp? no cis-retinal

(SH

10 (UECE-CE) Para ocorrer ligacao covalente é
necessario que haja interpenetracao frontal (linear)
de orbitais e também, em muitos casos, interacdo
lateral de orbitais dos dois dtomos que se ligam. A
figura ilustra, em termos de orbitais, a formacao da
molécula de:

a) H,S
b) O,
c) NO
d) N,
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EXERCICIOS PROPOSTOS

11 (UFPR-PR) Dioxinas sao substancias que estdo
presentes na Terra ha mais de 60 milhdes de anos.
Ha mais de 200 tipos delas, constituindo o grupo
mais venenoso conhecido para o homem e para o
meio ambiente. Aparecem como subprodutos nos
processos de degradacdao e sintese de muitas
substancias em industrias, tais como a alimenticia e
a de papel e celulose. Estudos tém mostrado que as
dioxinas causam cancer, reduzem as defesas
imunoldgicas e perturbam o equilibrio genético e
hormonal, inclusive em embrides. Seu efeito é tdo
devastador que os Estados Unidos da Ameérica
estabeleceram como  concentragdo  maxima
permissivel 1 fentograma de dioxina por litro de
agua (fento=1x10").

A molécula mais simples de dioxina, representada
adiante, é a estrutura de partida para as demais e
da o nome a esta classe de compostos.

O

)

dioxina
Com base nas informacOes acima, € correto afirmar:

(01) A formula molecular da dioxina é C;,0;Hs.

(02) Na estrutura da dioxina aparecem apenas 6
atomos de carbono com hibridizagdo do tipo sp®.

(04) Os atomos de oxigénio apresentam-se com
uma densidade de carga eletronica superior a dos
atomos de carbono adjacentes.

(08) A dioxina é uma substancia muito pouco
reativa, nao modificando a estrutura conformacional
de proteinas e DNA.

(16) Nos Estados Unidos da América, uma amostra
de dgua de volume igual a 1 m’ seria considerada
impropria para o0 consumo se nela estivesse
dissolvido 1 fentograma de dioxina.

Soma das alternativas corretas ()

12 (UFPR-PR) O indigo ou anil &, provavelmente,
0 corante organico mais antigo conhecido pelo
homem. Usado desde a pré-histdria, é extraido de
plantas do género Indigofera (Leguminosae), que
ocorrem, entre outras regioes, na india, Indonésia e
Guatemala. Sua aplicacdo mais conhecida é, sem
duvida, como corante na fabricagdo de tecidos
jeans. Em 1878, foi sintetizado em laboratdrio e,
desde 1890, sua produgao passou a ser feita em
escala industrial. Uma das etapas desta sintese
envolve o equilibrio, ndo completo, mostrado
abaixo:

H H

indigo .- I OH |
redugio @ A N @
oxidagdo N
,!, OH

Com base nas informacOes acima, é correto afirmar:

(01) Na reagado acima, é mostrada a oxidacdo da
funcao amida para a funcao cetona.

(02) Na reacdo de reducao, dois atomos de carbono
do indigo passam de um estado de hibridizacdo sp?
para sp°.

(04) As duas moléculas acima representadas sdo
isdomeros de formula CisHioN,0,.

(08) Ambas as moléculas apresentam 16 atomos de
carbono com hibridizacdo sp®.

(16) A fungao organica amida pode ser identificada
na estrutura do indigo.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br

Pagina 5



(32) Ambos os compostos acima representados
formam pontes de hidrogénio com moléculas de
agua.

Soma das alternativas corretas ( )

13 (UFSM-RS) Considere, a seguir, 0 conjunto de
representacdes de moléculas de algumas
substancias quimicas com fundamental importancia
na fisiologia humana.

CHoCHoNH, CHpCH — COOH
S G W
N N

| |
H H

HO

Serotonina Triptofano
NH-,
M M
HO CH- CH— COaH O

? ! LN M J

NH2 |

H

Tirosina Adenina

Entdo, qual a afirmacdao correta a respeito das
ligagdes quimicas existentes nas moléculas
representadas?

a) Todas as moléculas contém ligacdes = entre
carbono sp® e nitrogénio.

b) Na serotonia e na tirosina, existem ligacoes =
entre carbono sp’ e oxigénio.

c) Todas as moléculas contém, pelo menos, uma
ligacdo entre carbono sp e oxigénio.

d) Todas as moléculas contém ligagdes = em um
sistema com deslocalizacdo de elétrons.

e) Somente na serotonia, existem ligacdes ¢ e =«
entre atomos de carbono e nitrogénio.

14 (UFF-RJ) As ligacOes quimicas nos compostos
organicos podem ser do tipo ¢ ou =. A ligacao c é
formada pela interacdo de dois orbitais atomicos,
segundo o0 eixo que une os dois atomos, ao passo
que na ligacao =, a interacao dos orbitais atdbmicos
se faz segundo o plano que contém o eixo da
ligacao.

0
I
H"‘\ fc‘\
C=C O—H
H’ “H

Na estrutura representada acima, tem-se:
a) 2 ligagOes o e 6 ligagdes «
b) 2 ligagOes o e 8 ligagdes =
c) 4 ligagoes ¢ e 4 ligacoes =
d) 6 ligacOes c e 2 ligacoes =

e) 8 ligagOes o e 2 ligagdes «

15 (PUC-PR) A acetona (H3C-CO-CHs), um
importante solvente organico, apresenta nos seus
carbonos, respectivamente, 0s seguintes tipos de
hibridacao:

a) sp, sp* e sp°®
b) sp?, sp® e sp?
c) sp?, sp e sp°
d) sp’, sp’ e sp

e) sp’, sp” e sp*
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16 (UFC-CE) Recentemente, foram veiculados na
imprensa brasileira os problemas decorrentes da
contaminagao de refrigerantes e de outros produtos
alimenticios, fabricados na Bélgica, com a dioxina,
um composto organoclorado bastante tdxico. Tal
fato originou o embargo comercial destes produtos
em diversos paises.

LI

dioxina

ct CL

cL CL

Com base na estrutura da dioxina, anteriormente
representada, é correto afirmar que sua férmula:

a) empirica é C¢H,0C#¢,, a hibridacdo dos atomos de
oxigénio é sp’.

b) molecular é C;,H40,C?4, € sua molécula é polar.

¢) empirica é C;,H40,C?4, € sua formula molecular é
CsH,0OCY5.

d) empirica é C¢H,0OC#¢,, a hibridacdo dos atomos de
oxigénio é sp.

e) molecular é C;,H40,C¢,, e 0os atomos de oxigénio
possuem 3 pares de elétrons ndo ligantes.

17 (PUC-RJ) Tal como o CO,, o CH, também causa
o efeito estufa, absorvendo parte da radiagao
infravermelha que seria refletida da Terra para o
espaco. Esta absorcdo deve-se a estrutura das suas
moléculas que, no caso destes dois compostos,
apresentam, respectivamente, ligagoes:

NUmeros atomicos: H=1;C=6;0=8
a) T e oS.
b) © e os-sp>.

C) ® e 6S-p.

d) os e m.

e) os-sp’ e .

18 (UFRN-RN) O acido metandico (férmico),
encontrado em algumas formigas e causador da
irritacdo provocada pela picada desses insetos, tem
a seguinte formula: HCOOH.

O atomo de carbono dessa molécula apresenta
hibridacao

a) sp com duas ligacdes sigma (o) e duas ligagdes pi (n).
b) sp? com trés ligacdes sigma (o) e uma ligaggo pi (n).
c) sp?> com uma ligagdo sigma (o) e trés ligacdes pi (n).

d) sp® com trés ligacBes sigma (o) e uma ligaggo pi (n).

19 (UFRN-RN) Na molécula de propeno, qualquer
um dos carbonos com hibridizacdo sp? apresenta:

a) 1 ligagao sigma e 3 ligagoes pi
b) 4 ligacOes sigma e 2 pi
c) 2 ligagdes sigma e 2 pi

d) 3 ligagdes sigma e 1 ligagao pi

20 (UDESC-SC) O carbono é um dos elementos de
maior aplicagdo em nanotecnologia. Em diferentes
estruturas moleculares e cristalinas, ele apresenta
uma vasta gama de propriedades mecanicas e
eletronicas distintas, dependendo da sua forma
alotropica. Por exemplo, os nanotubos de carbono
podem ser 6timos condutores de eletricidade,
enquanto o diamante possui condutividade muito
baixa. Essas diferencas estdao relacionadas com a
hibridizacao do atomo de carbono nos diferentes
alétropos.
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Com relagdo aos alotropos de carbono, é
INCORRETO afirmar:

a) Os nanotubos de carbono sao formados por ligacdes
entre carbonos sp? similares aquelas da grafite.

b) O diamante, em que o carbono tem hibridizacdo sp?, é
0 mineral mais duro que se conhece, o que o torna um
excelente abrasivo para aplicagdes industriais.

c) A grafite, que apresenta carbono com hibridizacao sp,
nao conduz eletricidade.

d) O termo "carbono amorfo" é usado para designar
formas de carbono, como a fuligem e o carvao, que nao
apresentam estrutura cristalina.

e) A grafite, que apresenta carbono com hibridizacdo sp?,
pode conduzir eletricidade devido a deslocalizagdo de
elétrons de ligagdes (n) acima e abaixo dos planos de
atomos de carbono.

21 (ITA-SP) Considere as seguintes espécies no
estado gasoso: BFs;, SnF;, BrFs, KrF, e BrFs. Para
cada uma delas, qual é a hibridizacdo do atomo
central e qual o nome da geometria molecular?

22 (UECE-CE) Uma das substancias contidas nas
bebidas alcodlicas é o etanol. Quando o etanol é
carregado pelo sangue e chega ao cérebro, ele
estimula os neuronios a liberarem uma quantidade
extra de serotonina, que deixa a pessoa desinibida
e euforica.

HO

NH»

/

N
H

De acordo com sua estrutura, mostrada acima, a
serotonina possui ligagdes sigma (o) e pi (x), cujas
quantidades sao, respectivamente:

a)26e4
b) 18 e 8
c)22e4

d) 18e4

23 (UFC-CE) Uma caracteristica dos halogénios é a
formacdo de compostos com elementos do mesmo
grupo, por exemplo, o CfF; e o CfFs. A geometria
molecular e a hibridacdo do atomo central nessas duas
espécies sao respectivamente:

a) trigonal plana, bipiramide trigonal, sp? e spd.
b) em forma de T, bipirdmide trigonal, sp*d e sp’d.
c) pirdmide trigonal, bipirdmide trigonal, sp® e sp’d.

d) em forma de T, pirdmide de base quadrada, sp’d e
342
sp>d-.

e) piramide trigonal, piramide de base quadrada, sp’ e
342
sp>d-.

24 (UFPEL-RS) O gas carbbnico e a agua
resultantes na reacao de combustdo tém,
respectivamente, as férmulas estruturais planas
representadas na figura a seguir, as quais permitem
o entendimento de que, de acordo com o modelo
atual, em suas moléculas existem

0=C=0 e H—O
I
H

a) 6 ligagcdes covalentes polares, sendo 2 pi (%) e 4
sigma (o).

b) 6 ligagdes covalentes polares, sendo 4 pi (=) e 2
sigma (o).

c) 4 ligagdes covalentes apolares sigma (o).
d) 4 ligacOes covalentes apolares pi ().

e) 4 ligagdes covalentes polares, sendo 2 pi (=) e 2
sigma (o).
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25 (UFSM-RS) Em relacdo a molécula H,COs,
analise as afirmativas.

I. Apresenta 5 ligacdes ¢ e uma ligagao .
I1. Possui geometria tetraédrica.
I11. E apolar.

IV. Possui um par de elétrons ndo-ligados no
carbono.

Esta(ao) correta(s)
a) apenas I.

b) apenas II.

c) apenas I e III.
d) apenas Il e IV.

€) apenas IV.

26 (ITA-SP) Escreva a estrutura de Lewis para
cada uma das moléculas a seguir, prevendo a
geometria molecular (incluindo os angulos de
ligacdo) e os orbitais hibridos no dtomo central.

a) XeOF,
b) XeOF,
c) XeO4

d) XeF4

27 (UFRS-RS) Segundo a "Teoria da repulsao dos
pares de elétrons da camada de valéncia", a
estrutura mais provavel de uma molécula de
férmula AX4; com dois pares eletronicos isolados é

a) quadrado-planar com pares eletronicos isolados
acima e abaixo do plano.

b) tetraédrica.

C) octaédrica com pares isolados em posicao
equatorial.

d) trigonal plana com pares eletrnicos isolados
acima e abaixo do plano.

e) bipiramidal pentagonal com pares eletronicos
isolados em posicao equatorial.

28 (UFC-CE) Os "Nanokids" pertencem a um grupo
de nanomoléculas chamadas "Nanoputians",
construidas de forma que suas estruturas se
assemelhem aos seres humanos. Acerca da
estrutura do "Nanokid" representada a seguir,
desconsiderando rotacao em torno de ligacao
simples, é correto afirmar que:

a) os bragos encontram-se entre si em posicao
"orto".

b) o tronco apresenta sete ligagoes "pi" conjugadas.
c) as pernas sdo formadas por carbonos sp’ e sp®.
d) a cabeca é formada por um anel homociclico.

e) as maos contém seis atomos de carbono.
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29 (UFSM-RS) A producdo de transgénicos &
possibilitada pela modificacdo das combinagdes na
seqliéncia de nucleotideos que formam o DNA, o
que permite codificar caracteristicas desejaveis em
determinada espécie. Os acidos nucléicos, acido
desoxirribonucléico (DNA) e acido ribonucléico
(RNA), sdao chamados de substancias da
hereditariedade. Sao poliésteres que possuem papel
fundamental & vida. E o DNA que guarda todas as
informacdes genéticas de cada espécie. A figura a
seguir mostra um par de bases constituintes do
DNA.

NH, NH,
N= i N i =N
N P
N N N 0
ADENINA H H  CITOSINA

Assinale a alternativa com a afirmagdo correta a
respeito das bases adenina e citosina.

a) Sao formadas por atomos de trés elementos
quimicos.

b) Possuem mais de duas ligagdes ce C - C.
c) Todos os carbonos das bases so sp°.

d) A adenina é um sistema aromatico com sete
elétrons .

e) A citosina contém duas ligagbes = C - C.

30 (UFSM-RS) Heranca das comunidades
indigenas do Rio Grande do Sul, o chimarrdo com
erva-mate € um habito. A erva-mate contém
cafeina, que é um alcaldide estimulante do sistema
nervoso central:

fIZ/>
|

CH

A respeito da molécula da cafeina, € correto
afirmar:

a) Possui duas ligagdes o (sigma) carbono-carbono.
b) Nao possui ligagcao = (pi) entre carbonos.

¢) Possui nitrogénios com carater acido.

d) Possui dez elétrons em orbitais = (pi).

e) Nao possui ligagdes o (sigma) entre carbonos.

31 (UFPE-PE) Sobre as moléculas NHs, BF; e CH,,
podemos afirmar que:

1 - por se tratarem de moléculas heteroatomicas
assimétricas, todas sdo polares.

2 - a molécula BF; deve ser plana, pois o elemento
B apresenta uma hibridizacio do tipo sp®.

3 - as moléculas NH; e CH; apresentam pontes de
hidrogénio devido a presenca de H em sua
estrutura.

Esta(3o) correta(s) apenas:
a)l

b) 2

c)3

dile3

e)2e3
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32 (UFF-RJ) O propeno é obtido a partir do dleo
cru durante o processo de refino da gasolina. O
craqueamento de hidrocarbonetos origina o
propeno e, quando necessario, pode também ser
obtido pela desidrogenacdo catalitica do propano.
Analise as afirmativas I, II e III, observando sua
relacdo com a molécula do propeno HsC - CH =
CHz.

I) Apresenta um carbono hibridizado sp e dois sp?.

IT) Apresenta oito orbitais moleculares sigma e um
pi.

III) E uma molécula plana. Todos os oito &tomos
estdao no mesmo plano por causa dos hibridos sp.

Assinale a opcao que contém a proposicao correta:
a) somente a I é correta

b) somente a I e a II sao corretas

c) somente a II é correta

d) somente a II e a III sao corretas

e) somente a III é correta

33 (UERJ-RJ)

¥

=/

timina adenina
H H-
. N s H ﬁ
</ M H=N AN "

H« e

0-

citosina guanina

A base nitrogenada que apresenta atomo de
carbono com hibridacdo do tipo sp® é:

a) timina b) adenina ¢) citosina d) guanina

34 (UFC-CE) Fugir da poluicdao das grandes cidades,
buscando ar puro em cidades serranas consideradas
oasis em meio a fumaca, pode ndo ter o efeito desejado.
Resultados recentes obtidos por pesquisadores brasileiros
mostraram que, em consequéncia do movimento das
massas de ar, diéxido de enxofre (SO,) e didxido de
nitrogénio (NO,) sdo deslocados para regides distantes e
de maior altitude. Curiosamente, estes poluentes
possuem propriedades similares, que relacionam-se com
a geometria molecular. Assinale a alternativa que
descreve corretamente essas propriedades.

a) Trigonal plana; polar, sp?
b) Tetraédrica; apolar, sp’
c) Angular; apolar, sp?

d) Angular; polar, sp’

e) Linear; apolar, sp

35 (UFPE-PE) O trifluoreto de boro é um composto
bastante reativo e muito utilizado em sinteses quimicas.
Sabendo-se os numeros atomicos do boro (Z=5) e do
fldor (Z=9), podemos deduzir algumas caracteristicas
deste composto, tais como:

() possui geometria piramidal de base triangular com
o boro, no topo da pirdmide, e com os trés atomos de
fldor, na base.

() aligacdo B-F é polar, ja que o flior € um elemento
mais eletronegativo que o boro.

( ) a molécula do trifluoreto de boro é apolar por
conta de sua simetria.

( ) o boro apresenta hibridizacdo de seus orbitais, do
tipo sp>.

() apesar de fazer ligacGes covalentes com o fllor, o
boro ainda possui orbitais vazios, o que torna o
trifluoreto de boro um acido de Lewis.
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36 (UFRN-RN) Enquanto Rivaldo estudava, sua
irma Rinete, perto da mesa, lavava a janela do
quarto. Infelizmente, sem que notassem, respingou
agua sanitaria sobre o livro de Quimica. Uma certa
frase desse livro, atingida por algumas gotas da
solucdo, teve entdo trés palavras completamente
apagadas. Essas trés palavras encontram-se
representadas por trés reticéncias entre colchetes,
na frase abaixo:

"No acetileno (C;H,), molécula de geometria [...], 0
carbono forma, com outro carbono, duas ligagdes
[...], devido a hibridagao do tipo [...]."

Entdo, Rivaldo identificou corretamente as trés
palavras apagadas pela agua sanitaria, como sendo,
respectivamente,

a) linear, sigma, sp.
b) linear, pi, sp.
c) angular, sigma, sp>.

d) angular, pi, sp>.

37 (UFPI-PI) A pentoxiverina é utilizada como
produto terapéutico no combate a tosse. Indique a
alternativa cujos itens relacionam-se com a
estrutura fornecida:

0

.

a) 8 elétrons &, 12 elétrons nao-ligantes, 7 carbonos
sp® e 12 carbonos sp°.

b) 6 elétrons =, 12 elétrons ndo-ligantes, 7
carbonos sp® e 12 carbonos sp°.

C) 6 elétrons =, 14 elétrons ndo-ligantes, 6 carbonos
sp® e 12 carbonos sp°.

d) 8 elétrons =, 14 elétrons nao-ligantes, 7
carbonos sp? e 13 carbonos sp’.

e) 8 elétrons =, 12 elétrons ndo-ligantes, 6 carbonos
sp” e 13 carbonos sp’.

38 (ITA-SP) Considere as seguintes espécies
quimicas no estado gasoso, bem como os
respectivos atomos assinalados pelos algarismos
romanos:

I il i v

l Lol l

ONNOj,, FCL0,, ICL3 e F;CL0°

Os orbitais hibridos dos atomos assinalados por I,
II, III e IV sao respectivamente:

a) sp?, sp’, dsp® e d’sp’.
b) sp?, sp?, sp° e dsp’.

c) sp’, dsp?, d’sp® e sp°.
d) sp’, sp?, dsp’ e d’sp°.

e) sp, dsp?, sp® e dsp’.

39 (UFRN-RN) O 4&acido metandico (formico),
encontrado em algumas formigas e causador da irritacao
provocada pela picada desses insetos, tem a seguinte
formula: HCOOH.

O atomo de carbono dessa molécula apresenta
hibridacao

a) sp com duas ligagdes sigma (o) e duas ligagdes pi (n).
b) sp® com trés ligacdes sigma (o) e uma ligagdo pi (n).
c) sp? com uma ligagdo sigma (o) e trés ligacdes pi (n).

d) sp® com trés ligacdes sigma (o) e uma ligacdo pi (n).
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40 (UFRRJ-RJ) O acetileno, ou etino, pode ser
obtido através do tratamento do carbureto de célcio
com agua, sendo este um importante método
industrial para producdo deste alcino, conforme
demonstra a equacao a sequir.

CaC,+ 2H,0 — Ca(OH), + H-C=C-H

Os tipos de ligagdes quimicas e a hibridizacao dos
atomos de carbono presentes na estrutura do
acetileno correspondem a:

a) 3 ligacdes o e 2 ligagdes w; carbonos com
hibridizagao sp.

b) 5 ligagOes o; carbonos com hibridizacao sp.

c) 2 ligagdes o e 3 ligagbes =; carbonos com
hibridizacdo sp®.

d) 3 ligagdes n e 2 ligagbes o; carbonos com
hibridizacdo sp°.

e) 5 ligagBes m; carbonos com hibridizacdo sp®.

41 (PUC-RJ) Tal como o CO,, o CH, também causa
o efeito estufa, absorvendo parte da radiagao
infravermelha que seria refletida da Terra para o
espaco. Esta absorcdo deve-se a estrutura das suas
moléculas que, no caso destes dois compostos,
apresentam, respectivamente, ligagOes:

NUmeros atomicos: H=1; C=6; 0 =8
a) m e oS.

b) © e os-sp°.

C) m e GS-p.

d)oser.

e) os-sp° e .

42 (UFV-MG) A vitamina Bg, de grande ocorréncia
em tecidos animais e vegetais, consiste em uma
mistura de piridoxina (I), piridoxal (II) e
piridoxamina (III), que sdo substancias naturais
derivadas da piridina.

0n, H
CH,O0H = CH,HH,
Ho, L__cuon wo, L _cuon Ho L __.ciiom
.,Hl “‘NI "ul

H,C H.C H,C

(1) (n ()
Assinale a afirmativa CORRETA:

a) II apresenta seis atomos de carbono com
hibridizacdo sp®.

b) I, II e III apresentam um atomo de carbono com
hibridizagao sp.

c) II e III apresentam trés atomos de carbono com
hibridizagdo sp>.

d) III apresenta dois atomos de nitrogénio ligados a
carbonos sp®.

e) I e II e III sdo isbmeros.

43 (CESGRANRIO-R]) Considere os compostos I,
II, III, IV e V, representados abaixo pelas férmulas
respectivas.

I) CH3CH,CH;
IT) CH3CH,COOH
IIT) CH;CCH

IV) CH3CH;

V) CH,CHCH;
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Assinale a opcao que indica SOMENTE compostos
que possuem ligacao r:

a)leV

b)I, IleV
o, IVeV
d)IL IlleV

e)lllelV

a) 2 ligagdes o e 6 ligagdes
b) 2 ligagOes o e 8 ligagdes =
C) 4 ligagoes o e 4 ligagdes n
d) 6 ligagdes o e 2 ligagOes =

e) 8 ligagdes o e 2 ligacdes =

44 (ITA-SP) Assinale a opcao que contém a
geometria molecular CORRETA das espécies OF,,
SF,, BFs, NF3, CF4 e XeO,, todas no estado gasoso.

a) Angular, linear, piramidal, piramidal, tetraédrica e
quadrado planar.

b) Linear, linear, trigonal plana, piramidal, quadrado
planar e quadrado planar.

c) Angular, angular, trigonal plana, piramidal,
tetraédrica e tetraédrica.

d) Linear, angular, piramidal, trigonal plana, angular
e tetraédrica.

e) Trigonal plana, linear, tetraédrica, piramidal,
tetraédrica e quadrado planar.

45 (UFES-ES) O lanosterol é um intermediario na
biossintese do colesterol, um importante precursor

de hormonios humanos e constituinte vital de
membranas celulares.

HO
Lanosterol

Os numeros de carbono terciarios e quaternarios
com hibridizacdo sp’ e o nlimero de elétrons =
existentes na molécula do lanosterol sao,
respectivamente,

a)2,4e?.
b) 2, 4 e 4.
c)3,3e?.
d) 3,4e?2.

e)3,4e4.

46 (UERJ-RJ) O tingimento na cor azul de tecidos
de algoddo com o corante indigo, feito com o
produto natural ou com o obtido sinteticamente, foi
0 responsavel pelo sucesso do "jeans" em varios
paises.

Observe a estrutura desse corante:

0o

O - 1O
v
H 0

Nessa substancia, encontramos um numero de
ligacdes pi (n) correspondente a:

a)3 b) 6 09 d) 12
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47 (UER3J-RJ) O gosto amargo da cerveja é devido
a seguinte substancia de formula estrutural plana:

CH;—C=CH-CH,-C-CH=CH,
| |
CH; CH,
Essa substancia, denominada mirceno, provém das

folhas de lupulo adicionadas durante a fabricacao
da bebida.

O numero de ligacOes pi presentes na estrutura do
mirceno € igual a:

a3 b5 o8 d)is

48 (UFRS-RS) O hidrocarboneto que apresenta
todos os atomos de carbono com orientacao
espacial tetraédrica é o:

a) H,C = CH,
b) @

cl] HC=CH

d) H,C = C=CH,
) HyC ~ CH — CHg

CHy

49 (ITA-SP) Em relacdo ao paracetamol, que é um
analgésico muito consumido, cuja férmula é:

H H
N
C—C 0 H
g W [ —
H—0—C C—N—C—C—
\ero? | i
VAN :
H H

a) Quais os grupos funcionais presentes no
paracetamol?

b) Quais os tipos de hibridizacao de cada um dos
oito atomos de carbono do paracetamol?

c) Quantas e quais sao as ligagdes sigma e pi
presentes no paracetamol?

Sugestao: Suas respostas ficarao mais apropriadas
se vocé redesenhar a férmula, numerar os
carbonos, etc.

50 (ITA-SP) A(s) ligagao(des) carbono-hidrogénio
existente(s) na molécula de metano (CH,) pode(m)
ser interpretada(s) como sendo formada(s) pela
interpenetracao frontal dos orbitais atémicos "s" do
atomo de hidrogénio, com os seguintes orbitais
atomicos do atomo de carbono:

a) Quatro orbitais p.

b) Quatro orbitais sp>.

¢) Um orbital hibrido sp.

d) Um orbital s e trés orbitais p.

e) Um orbital p e trés orbitais sp*.
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01-B

02- 02+ 08 + 16 = 26

03-E

04- C

05-B

06- A

07-D

08- A

09- a) aldeido
b) CioH260

c) 6

d) 11

10-D

11- 01 + 04 = 05
12- 08 + 32 = 40
13-D

14-E

15-D

16- A

17-B

18-B

19-D

20-C

21- BF3

GABARITO

24 elétrons = 12 pares de elétrons.

3 pares de elétrons no atomo central: hibridizacdo
2

sp”.
Geometria molecular: trigonal plana ou triangular.
SnFs

26 elétrons = 13 pares de elétrons.

4 pares de elétrons: hibridizacdo sp°.

Geometria molecular: piramidal.

BrFs

28 elétrons = 14 pares de elétrons

5 pares de elétrons: hibridizacdo spd.

Geometria molecular: forma de T, em forma de T
em cunha ou trigonal plana.

KrF4

36 elétrons = 18 pares de elétrons.

6 pares de elétrons: hibridizacdo sp>d®.
Geometria molecular: quadrado planar.
BrFs

42 elétrons = 21 pares de elétrons.

6 pares de elétrons: hibridizacdo sp>d®.
Geometria molecular: piramide de base quadrada.
22- A

23-D

24- A

25- A
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26-

a) XeOF, ¢) XeO,
¥e (camada de valéncia): 552 5pb 5d9; Hibridizagdo sp?
Hibridizagéo spid?2 Geometria: tetraédrica
Geometria: piramide de base quadrada o
'I'. .'
.O‘
e "8 4,
t0sXelo:
L X
ogo e Xe o
L L -
L 1 ]
180 graus O S O
109,5 graus
b) XeOF, d) XeF,
Hibridizagio spd Hibridizagéo sp3d?
Geometria: forma de T em cunha Geometria: quadrada
L X L R F F
™ F PP F :
:: .}{e. :: a0 graus
S e es e
L L
L 1 ] L 3
F F
27-A 38-A
28- B 39-B
29-C 40- A
30-A 41-B
31-B 42- A
32-C 43-D
33-A 44-C
34-D 45>-E
35-FVVFV 46- C
36-B 47- A
37-D 48- E
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49- a) - OH ligado ao anel benzénico (fenol)
b) e ¢) Observe as figuras a seguir:

0
Y4 :
— NH—C —: amida

b) H s H
N/
sp? C— C=sp? 0 H |
/N T
H—D—C\ f%_N—%—C—H
| |
speC=0C sp? H P H
VAN
H sp°H
c) H\“ ﬁ,!'-l
C— 0O H
HZ0Z ¢ ¢ GCENEC—C—H 20 ligagbdes sigma ()
\% s % |G ¢ |ﬁ':I 4 ligagdes pi (n)
=C
o/ n \O H H
H H
50- B
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