Setor Alfa Modulo 35

OCORRENCIA DE REACOES DE DUPLA TROCA

A - REGRAS DE SOLUBILIDADE

1. Ossaisde metais alcalinos e de amoOnio so soltiveis.

2 Osnitratos (NOJ | e os acetatos (CH, - COO") sao

soltveis.

3. Os dloretos (C17), brometos (Br™) e os iodetos(I7)
sao soltuveis.

Excecdes: Ag”, Pb%, Hg;*
4. Os sulfatos [SOi_ | sdao soluveis.
Excecdes: Ca™, Sr**, Ba®, Pb™".

5. Ossulfetos () e hidroxidos (OH") sdo insoluveis.

Excecdes: regra 1 e alcalino-terrosos.

6. Oscarbonatos [:CO%_ | e fosfatos [:P'Cri_'] sa0 in-
soliveis.

Excecoes: regra 1

B - CONDIGOES DE OCORRENCIA
As reagoes de dupla troca ocorrem quando uma
das trés condigOes seguintes for satisfeita:
1. Um dos produtos for insoltivel ou menos soltvel
que os reagentes.
NaCl + AgNO; —

—_—

_:a)m{'el

AgCl L + NaNO,

Soluvel Insolivel

2. Um dos produtos for mais fraco ou menos
ionizado que os reagentes.

H,50, +2NaNO, — Na,S0, + 2HNO

—m—

Acidoforte

L —|

Acidofraco
HCl + NaOH—NaCl+ H,O
e - e —

lonizdvel lonico Molecular

3. Um dos produtos for mais volatil que os
reagentes ou formar gas.

P
lonico

2NaCly + HyS04 —»NapSOy +  2HCI
S ——
Acido fixo Acido voldatil

NasCO3 +H2504 — Na50, +H,0+C05

Gas

Solubilidade dos sais

Sais Regra geral Excegbes
CIOY;NOL™;- CH;CO0™  Soluveis -
IAY;NHL Soltiveis -
CI'-; Brl-; 1- Soluveis Ag'';Pb*" ;Hg3"
S03” Soliveis Ca™; Sr’"; Ba™ ; Pb™
CO5~; POy~ Insoltveis IAY;NH}
S "OH!™ InsolGveis IA'";NHj ;Ca®";Sr*";Ba®’
Obs.: Em geral os sais de metais de transicao sao coloridos.
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<H,CO5> — H,0 + CO4(g)

Algumas Jof
substancias instaveis H;50> = HO+ bDi{g}
<NH,OH>— H,O + NH,(g)

EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (Fuvest-SP) Considere solugbes aquosas de nitrato de sddio (NaNOs;), nitrato de chumbo II
(Pb(NOs),) e cloreto de potassio (KC¥).

Misturando-se essas solugdes duas a duas, obtém-se os seguintes resultados:

I) NaNOs + Pb(NOs), — ndo ha ppt.

IT) NaNO; + KC# — ndo ha ppt.

III) Pb(NOs), + KC# — forma-se ppt.

a) Escreva a reagao do precipitacao.

b) Qual substancia constitui o precipitado? Justifique a sua resposta escrevendo a equacao ionica,
baseando-se somente nas informagdes dadas.

02 Foram feitas experiéncias misturando-se solucdes aquosas de alguns sais, duas a duas, e os
resultados foram :

(D Pb(NOs), + NaC¢ — ocorre reacao de dupla troca com precipitacao
(II)  KNO3 + NaC# — nao ocorre reagao
(IIT)  Na(CHsCOO) + KC? — nao ocorre reacao

Com base wunicamente em conclusOes tiradas nas experiéncias (I), (II) e (III), pergunta-se: ocorre
reacao de precipitacao quando misturamos numa solucao de Pb(CH3COOQ), a uma solucao de KC¢#? No
caso afirmativo, qual o precipitado? Justifique e escreva a equacao da reagao.

Pb(CH3C00), + KC# —> ?

Nota: nao serao consideradas justificativas baseadas em regras de solubilidade conhecidas a priori, isto
é, independentes dos resultados das experiéncias (1), (II) e (III).

03 (UPF-RS) Nas estacOes de tratamento de agua, adicionam-se cal hidratada e sulfato de aluminio.
Forma-se um precipitado que facilita a sedimentacdo das particulas em suspensdo. O nome e a
férmula do precipitado sao, respectivamente:

a) hidréxido de aluminio, A#,(OH);

b) hidréxido de aluminio, A#(OH);

¢) sulfato de calcio, Ca(S0,),

d) sulfito de calcio, CaSOs

e) tri-hidréxido de aluminio, A#;OH
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04 (Vunesp-SP) Considere as seguintes experiéncias de laboratdrio.

I. Adicao de uma solucdo aquosa de brometo de sédio a uma solucdo aquosa de nitrato de prata,
ambas de mesma concentragao em mol/L.

I1. Adicao de uma solucdo aquosa de acido sulftrico a um pedaco de zinco metalico.

II1. Adicdo de um pedago de sddio metalico a agua.

IV. Borbulhamento de cloreto de hidrogénio em agua.

V. Adicao de uma solucao aquosa concentrada de cloreto de bario a uma solugao aquosa, de igual
concentracao em mol/L, de carbonato de sddio.

a) Escreva as equacgdes quimicas balanceadas correspondentes as experiéncias nas quais ha formagao
de precipitado.

b) Escreva os nomes oficiais dos precipitados formados.

05 (ITA-SP) Sdo pouco sollveis em agua os seguintes pares de sais:
a) BaC¢, e PbC{)z

b) MgS0O. e BaSO,

C) PbSO4 e Pb(NO3)z

d) K>CrO4 e Na,CrO4

€) AgBr e PbS

06 (FOC-RJ) Sdo sollveis na agua os seguintes sulfatos:
a) Na,S0, e SrSO4

b) CuSO, e BaSO,

C) (NH4)zSO4 e PbSO4

d) ZnSO4 e Fez(SO4)3

E) BaSO4 e A€2(504)3

07 (FMU-SP) Os anions presentes nas solugdes aquosas de NaC#, KBr e RbI formam precipitado em
presenca de ions:

a) NO31-

b) SO4*

c) COs*

d) Li**

e) Agl+

08 (EEM-SP) Escreva, para as reacoes indicadas, as equagoes correspondentes, apresentando-as na
forma ionica e balanceadas.

a) K3PO4(aq) + Ca(NOs)z(aq) —

b) BaC#,(aq) + Na,S04(aq) —»

09 (Fuvest-SP) A principal substancia quimica presente no giz pode ser obtida pela reacdo entre
acido sulftrico e cal (Ca0). Qual o nome dessa substancia? Escreva a reacao que a produz, indicando o
nome do outro composto simultaneamente produzido.

10 (Unicamp-SP) Quando, no laboratdrio, aproxima-se um frasco aberto de amonia concentrada, de
outro frasco também aberto de acido cloridrico concentrado, ocorre a formagao de uma nuvem branca
acima dos frascos. Explique, através de equacao quimica, o aparecimento da nuvem branca.
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EXERCICIOS PROPOSTOS

11 (UFSCar-SP) Dentre as substancias cujas férmulas sao fornecidas a seguir:

NaHCOs, Mg(OH)z, CH3COOQH,

pode(m) ser empregada(s) para combater excesso de acidez estomacal:
a) NaHCOs, apenas.

b) Mg(OH),, apenas

¢) CHsCOOH, apenas.

d) NaHCO; e Mg(OH),, apenas.

e) NaHCO3, Mg(OH)z e CH;COOH.

12 (Unicamp-SP) Conta-se que, durante a segunda Guerra Mundial, espides alemaes mandavam
mensagens com uma tinta invisivel que era essencialmente uma solucao de nitrato de chumbo,
Descreva, com base nas informagdes abaixo, um procedimento para tornar a escrita com nitrato de
chumbo visivel. Justifique sua resposta.

- O sulfato de chumbo é um sdlido branco, pouco soltivel em agua.

- O iodeto de chumbo é um soélido amarelo, pouco sollvel em agua.

- O sulfeto de chumbo é um sdlido preto, pouco solivel em agua.

- O cloreto de chumbo é um sdlido branco, pouco solivel em agua.

- O nitrato de potassio € branco e solivel em agua.

- Todos os sais de sédio sdo sollveis em agua.

13 (UFV-MG) Complete as equagOes das reacdes abaixo e preencha a tabela com os nomes e as
funcOes das substancias indicadas.

i'.'l) HSPD4 + h"llg[DH__ll S S
b) Eaclz +NL‘|2C{:}3 _:'....+ T
¢) Na,O+H,0 —....

Substancias Fungao Nome
H,PO,
Mg(OH),
BaCl,
Na,CO,
Na,O
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14 (UFSCar-SP) Ao se misturar uma solucdo aquosa de iodeto de potassio com uma solugao aquosa
de nitrato de chumbo II, ocorre a formacdao imediata de um precipitado amarelo. Aquecendo-se a
mistura até proximo da ebulicdo, o precipitado é totalmente dissolvido, sendo formado novamente com
o resfriamento da mistura até a temperatura ambiente. Quanto a formula do precipitado formado e a
natureza termoquimica de seu processo de dissolucdo, pode-se afirmar com acerto que sdo,
respectivamente:

a) KNO; — endotérmica

b) KNO; — exotérmica

c) Pb(NOs), — exotérmica

d) PbI, — exotérmica

e) Pbl, — endotérmica

15 (Unicamp-SP) O tratamento da agua é fruto do desenvolvimento cientifico que se traduz em
aplicacao tecnoldgica relativamente simples. Um dos processos mais comuns para o tratamento
quimico da agua utiliza cal virgem (6xido de calcio) e sulfato de aluminio. Os ions aluminio, em
presenga de ions hidroxila, formam o hidroxido de aluminio que € pouquissimo solivel em agua. Ao
hidréxido de aluminio formado adere a maioria das impurezas presentes.

Com a acao da gravidade, ocorre a deposicao dos sélidos. A agua é entdo separada e encaminhada a
uma outra fase de tratamento.

a) Que nome se da ao processo de separagao acima descrito que faz uso da acao da gravidade?

b) Por que se usa cal virgem no processo de tratamento da agua? Justifique usando equacdo(0es)
quimica(s).

¢) Em algumas estacdes de tratamento de agua usa-se cloreto de ferro (III) em lugar de sulfato de
aluminio. Escreva a formula e o nome do composto de ferro formado nesse caso.

16 (Vunesp-SP) O magnésio pode ser obtido da agua do mar. A etapa inicial deste processo envolve
o tratamento da dgua do mar com cal virgem, formando cal hidratada. No final desta etapa o
magnésio é precipitado na forma de:

a) MgC¢, b) Mg(OH), c) Mgo d) MgSO, e) M@’

17 (Fuvest-SP) Acido cloridrico pode reagir com diversos materiais, formando diferentes produtos
como mostrado no esquema:

Solucao aquosa Raspas de
de AgNO; Al
Produtos « HCl (aq) = » Produtos

Suspensido aquosa
I} ge Mg(OH),

Produtos

Os seguintes sinais evidentes de transformacgdes quimicas: liberacdo de gas, desaparecimento parcial
ou total de sdlido e formagao de sdlido sao observaveis, respectivamente, em:

a)l, IIelll

b) II, I e III

o) Il,lllel

d)IIIell

e)IIl,ITel
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18 (Vunesp-SP) Solucles aquosas de cloreto de sodio, cloreto de bario e nitrato de potassio estdo
contidas em trés frascos, rotulados S1, S2 e S3.

Observa-se experimentalmente que:

19) as solugdes S1 e S3 reagem com nitrato de prata produzindo um precipitado, enquanto a solucao
S2 nao reage.

20) somente a solucdo S1 reage com carbonato de amonio produzindo um precipitado branco.

Com base nessas informacoes, identifique as solugdes contidas nos frascos S1, S2 e S3. Justifique a
resposta, escrevendo as equagOes das reagdes quimicas utilizadas na identificagao.

19 (FMU-SP) O gas cianidrico (HCN) mata por asfixia. E usado para causar a morte em camaras de
gas. Pode ser obtido por meio de reacdao entre acido sulfirico e cianeto de sddio. Ao misturarmos
pastilhas de cianeto de sddio com acido sulfdrico teremos:

a) somente a formagao de HCN (gas letal).

b) formacdo de HCN (gas letal) e Na,SO..

c¢) formacao de HCN (liquido) e NaSO,.

d) formacao de (CN),SO4 e NaH.

20 (Imes-SP) Fazendo-se a limpeza de um piso de marmore com acido muriatico, verifica-se o
desprendimento de um gas incolor. Os materiais citado sdo, na ordem:

a) CaS04, HNO; comercial, SO,.

b) CaCOs, HC# comercial, CO..

¢) CaCO0s, H,SO4 comercial, CO..

d) CasS, HC¢ comercial, H,S.

e) CaS0s, H,SO4 comercial, SO..

21 (UNICAMP-SP) Vocé tem diante de si um frasco com um pd branco que pode ser um dos
seguintes sais: cloreto de sddio (NaC#), carbonato de sddio (Na,COs3) ou carbonato de calcio (CaCOs).
Num livro de quimica vocé encontrou as seguintes informacoes:

a) "Todos os carbonatos em presenca de acido cloridrico produzem efervescéncia."

b) "Todos os carbonatos sao insollveis, com excegao dos carbonatos de metais alcalinos (Li, Na, Rb,
Cs) e de amonio (NH,)*."

¢) "Todos os cloretos sdo sollveis, com excecao dos cloretos de chumbo, prata e mercurio."

Dispondo apenas de recipientes de vidro, dgua e acido cloridrico, como vocé faria para identificar o
sal?

22 (UEL-PR) Gipsita (CaS04.2 H,0) pode ser diferenciada de calcita (CaCO3) pela observagao do que
acontece quando, sobre amostras desses minerais, € gotejada a solucdo conhecida como:

a) tintura de iodo.

b) agua sanitaria.

¢) salmoura.

d) dgua de cal.

e) acido muriatico.

23 Equacione a reagao, mencionando o nome do anidrido formado na reagdo entre sulfito de sodio
sélido e acido bromidrico.

24 (Fuvest-SP) A chuva acida pode transformar o marmore das estatuas em gesso (CaSO4). Escreva
a equacdo que representa essa transformacao.
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25 (UFMT-MT) A casca de ovo, por se constituida praticamente de carbonato de calcio, reage com
acido cloridrico, dissolvendo-se. Os produtos dessa reagdo sao:

a) oxido de cdlcio, cloro e gas carbonico.

b) bicarbonato de calcio, cloro e gas carbdnico.

c) cloreto de calcio, agua e gas carbdnico.

d) hidréxido de célcio e cloro.

e) hipoclorito de calcio e agua.

26 Complete as equacg0es, balanceando-as e mencionando o produto gasoso formado.
a) MgCOs(s) + H,S04(aq) —

b) MgCOs(s) + HC?¢(aq) —

¢) Mg(OH)x(s) + NH4NOs(aq) —

d) K;S(s) + H,SO04(aq) —

27 (UEL-PR) Amonia, NH3, é liberada ao ar quando, em sistema aberto, se adiciona uma base forte,
NaOH(aq) ao cloreto de aménio, ou carbonato de amodnio ou sulfato de amdnio. A solugao aquosa
resultante, isenta de NHs, podera também liberar ao ar composto gasoso, quando a ela se adiciona
HC¢(aq). Isto acontece quando o sal de origem é o:

a) cloreto de amonio, somente.

b) carbonato de amdnio, somente.

c) sulfato de amodnio, somente.

d) cloreto de amonio e carbonato de amonio.

e) sulfato de amonio e carbonato de aménio.

28 (Unifor-CE) Uma maneira simples de preparar acido nitrico é fazer reagir acido sulflrico
concentrado com:

a) pirita (FeS,)

b) bauxita (A#,03.nH,0)

¢) hematita (Fe,0s)

d) calcério (MgCOs)

e) salitre do chile (NaNOs)

29 (UnB-DF) O 4cido cloridrico aquoso, HC#(aq.), pode reagir com as substancias: NaOH(aq.), Zn(s)
e CaCOs;(s). Ou seja: (HCl(aq.) + substancia — )

Julgue os itens:

0) As reagOes acima podem ser utilizadas para preparar sais.

1) Na reacao HC#(aq.) + NaOH(ag.) ocorre a formacao de um precipitado (suponha as solugbes de
HC#(aq.) e NaOH(aqg.) bastante diluidas).

2) Tanto na reacao HC#(ag.) com CaCOs(s) como na do Zn(s) , existe formacao de um mesmo produto
gasoso.

3) Um dos produtos da reacao HC#(aq.) + CaCOs(s) € o cloreto de calcio.

30 (Unicamp—SP) Antiacido € um produto farmacéutico utilizado para reduzir a acidez estomacal
provocada pelo excesso de acido cloridrico, HC#. Esse produto farmacéutico pode ser preparado a base
de bicarbonato de sddio, NaHCO:s.

a) Escreva a reagao do bicarbonato com acido cloridrico.

b) Considerando que uma dose do antiacido contém 2,52g de bicarbonato de sddio (84/mol), calcule o
numero de mols de acido neutralizados no estémago.
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31 (Unicamp—SP) No armazém de uma empresa, perderam-se acidentalmente os rétulos de trés
barricas. Uma delas contém nitrato de amonio (NH4NO3), outra, carbonato de sdédio (Na,COs), e outra,
nitrato de soédio (NaNOs). Todos esses sais tém o mesmo aspecto (pds brancos). Utilizando apenas
vinagre (solucdo aquosa de acido acético), agua filtrada, copos e talheres, disponiveis na cozinha da
empresa, identifique os sais através de reagOes caracteristicas, equacionando-as.

32 (Fatec—SP) Trés frascos nao rotulados contém liquidos incolores que podem ser ou solucdao de
Na,COs, ou solucao de NaC¢. Para identificar os contelidos dos frascos, um analista numerou-os como
I, IT e III e realizou os testes cujos resultados estao indicados a seguir.

Solugao
testada
I 1I I
Reagente
adicionado
BaCly,, ppt branco - ppt brance
HCI - =  efervescéncia

{ag)
Com esses resultados, o analista pode concluir que os frascos I, II e III contém, respectivamente,
a) NaC¢(aq), Na,COs(aq) e Na,S04(aq).
b) Na,S04(aq), NaC¢(aq) e Na,COs(aq).
¢) NaC?(aq), Na,S04(aq) e Na,COs(aq).
d) Na,COs(aq), NaC#(aq) e Na,S04(aq).
e) Na,COs(aq), Na,S04(aq) e NaC#(aq).

33 (PUC-Campinas-SP) Considere o sistema esquematizado abaixo.

ln _"L_ ’.I'_ . Rolha
'{-lt - Te=—mer furada

Solucao Solugdo
aquosa aquosa

o 4
r Q

Ele pode ser utilizado, com seguranca, para exemplificar a ocorréncias de reagbes quimicas, quer no
tubo P quanto no tubo Q. Para isso, os tubos P e Q podem conter inicialmente, respectivamente:
a) Na,COs(s) + H,0 — Ba(OH)»(aq)
b) HC¢(aq) — Na,COs(aq)
¢) Na,COs5(s) + HC#(aq) — Ba(OH).(aq)
d) HC#(aq) — NaOH(aq)
e) Na,COs(s) + NaOH(aq) — Ba(OH)(aq)
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34 (Vunesp—SP) Explicar e justificar, utilizando, se for o caso, equacdes de reagoes.
O que ocorre quando se adiciona solucao aquosa de nitrato de prata a:

a) solucao aquosa concentrada de cloreto de sddio.

b) tetracloreto de carbono liquido.

35 (Unicamp—SP) A 4gua dura caracteriza-se por apresentar alto teor de ions célcio, Ca**, sendo que
grande parte desses cations provém do bicarbonato, Ca(HCOs),, que é soluvel em agua. O uso dessa
agua apresenta certos inconvenientes como:

a) no processo de lavagem o sabdo R—COO"Na'*(R = cadeia longa de hidrocarboneto) precipita como
sal de calcio, dificultando a limpeza.

b) em caldeiras industriais no processo de aquecimento, o bicarbonato de calcio se decompde
liberando gas carb6nico. Com isso precipita carbonato de calcio nas paredes da caldeira o que provoca
explosoes.

1) Escreva as equacgdes quimicas que ocorrem em a e b.

2) Escreva a equagao idnica (simplificada) da equacao a.

36 (Ita—SP) Um aluno recebeu uma amostra de um material sélido desconhecido de coloracdo azul.
Em um tubo de ensaio contendo 10mL de agua destilada foram adicionados aproximadamente 0,509
dessa amostra. Em outro tubo contendo 10 mL de uma solugdo aquosa de acido acético, foi adicionada
a mesma quantidade da mesma amostra. No tubo contendo agua destilada, nada foi observado, nao
ocorrendo dissolugao e nem a mudanca de coloragao de sélido.

No tubo contendo acido acético, foi observada a formagdo de bolhas de gas, bem como a coloragao
azulada da solucdo. A partir dessas informagOes, qual das substancias abaixo poderia corresponder ao
material recebido pelo aluno?

a) Cloreto ferroso

b) Sulfato cuproso

c¢) Carbonato férrico

d) Hidrdxido cuproso

e) Carbonato basico de cobre I

37 (Vunesp-SP) Trés frascos sem rétulo contém, separadamente, solucdes aquosas de carbonato de
potassio, cloreto de potassio e sulfato de potassio.

a) Indique como se pode distinguir o conteldo de cada frasco através de reagbes com solugles
diluidas de acido nitrico e cloreto de bario.

b) Justifique, escrevendo as equacdes quimicas balanceadas das reagbes envolvidas.

38 (UFES-ES) Quando o mineral magnesita, composto principalmente de carbonato de magnésio, é
tratado com acido cloridrico, observa-se uma efervescéncia e desprendimento de um gas inodoro. Qual
a alternativa que indica CORRETAMENTE o gas que é liberado nessa reagao?

a) H,COs

b) C¢,

C) H,

d) CO,

e) 0))

39 (UFLA-MG) Um caminhdo-tanque derramou 4,9 toneladas de acido sulfirico numa estrada. Para
gue esse acido nao atinja uma lagoa préxima ao local do acidente e para amenizar os danos
ecoldgicos, jogou-se barrilha (50%) sobre o acido sulflrico derramado (barrilha=Na,COs).

Classifique a reacao que ocorre entre o acido sulfurico e a barrilha, mostrando a equagao quimica.
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40 (FUVEST-SP) Misturam-se duas solugOes, preparadas com o mesmo solvente. Indique dois fatos
observaveis a olho nu, que demonstram a ocorréncia de uma reacdo quimica nesse processo.

41 (FUVEST-SP) Nitrato de bario pode ser preparado em meio aquoso, através das transformagoes
quimicas a seguir:

Etapa 1: BaC¢; - BaCO;
Na,COs3
Etapa 2: BaCO; — Ba(NOs),
HNO3

Nas etapas 1 e 2, ocorrem, respectivamente:

a) precipitacao de carbonato de bario e desprendimento de didxido de carbono.
b) precipitacao de carbonato de bario e desprendimento de hidrogénio.

¢) desprendimento de cloro e desprendimento de didxido de carbono.

d) desprendimento de didxido de carbono e precipitacao de nitrato de bario.

e) desprendimento de cloro e neutralizagcdo do carbonato de bario.

42 (PUC-SP) Considere o aparelho a seguir. Adicionando-se acido cloridrico ao baldo, ha uma reacao
com desprendimento de um gas (x), que ao borbulhar na solugcdo contida no erlenmeyer reage,
produzindo um precipitado preto (z).

Solugio de HC!

Solugdo aquosa
da substancia (y)

FeS
Precipitado preto {2)

O gas (x), a substancia (y) e o precipitado (z) sao respectivamente:

a) SOz, Pb(NO3)2, PbSO3
b) SOz, NaNO3, Na,SO0s.

C) H,S, Pb(NO3)2, PbS.

d) H,S, NaNOs, Na,S.

e) H,S, Pb(NO3)2, Pb(OH)z

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 10




43 (FUVEST-SP) Holanda quer deixar de ser um Pais Baixo. (Da Reuter.)
Cientistas estdo pesquisando a viabilidade de se elevar o litoral holandés - que é muito baixo e ha
séculos vem sendo ameacado por enchentes - através da injecdo de substancias quimicas na terra.
Os pesquisadores acreditam poder elevar o litoral injetando acido sulfirico numa camada de rocha
calcaria 1,5 km abaixo da superficie. A reacdo quimica resultante produziria gipsita, que ocupa o dobro
do espaco do calcario e que empurra a superficie terrestre para cima.

(Noticia publicada na "Folha de Sao Paulo", outubro de 1992.)

Sabendo que a gipsita é CaSO4 hidratado e que o calcario é CaCOs, a reagao citada produz também
a) H,S. b) CO.. C) CHa,. d) SO3 e) NHs.

44 (VUNESP-SP) Ocorre reagao de precipitagao quando se misturam:
a) solucdes aquosas de cloreto de potassio e de hidrdxido de litio.

b) solucdo aquosa de acido nitrico e carbonato de sédio solido.

¢) solugdes aquosas de cloreto de bario e de sulfato de potassio.

d) solugdes aquosas de acido cloridrico e de hidréxido de sédio.

e) solucdo aquosa diluida de acido sulfurico e zinco metalico.

45 (UNICAMP-SP) Acido cloridrico comercial, vendido com o nome de &cido muriatico, é muito
empregado na limpeza de pisos de pedra. Entretanto ele ndo deve ser usado em piso de marmore,
devido a reacao que ocorre entre esse acido e o carbonato de calcio constituinte do marmore.

a) Escreva a equacao quimica que representa essa reacao.

Na limpeza de uma casa, acidentalmente, caiu um pouco de acido muriatico sobre o piso de marmore.
O dono da casa agiu rapidamente. Absorveu o acido com um pano €, a seguir, espalhou sobre o local
atingido um dos seguintes "produtos" comumente encontrados numa residéncia: vinagre, agua,
amoniaco ou sal de cozinha. Dentre essas opcoes o dono escolheu a melhor.

b) Qual foi essa opcao? Justifique sua resposta.

46 (UNICAMP-SP) Tem-se uma solucao aquosa que pode conter apenas os nitratos de aluminio,
magnésio e zinco. Essa solucao foi submetida ao seguinte tratamento:

I) Adicionou-se solucao de NaOH em excesso. Formou-se um precipitado A, que foi separado por
filtracao.

II) Ao filtrado do item I, adicionou-se HNOs diluido até o meio ficar acido. A seguir juntou-se solucao
de NH4OH em excesso, formando-se um precipitado B que foi separado por filtracao. Restou uma
solucao C.

Com base nas informagdes acima e na tabela a seguir:

1

- MH,0OH MaOH HMO diluido
cation
€M EXCEess0 | EM EXCEess0 | &M eXCEesso
AD3 precipita zolavel zolavel
Mg®* precipita precipita solivel
Zn?t golivel zoldvel zolivel

a) Escreva a equagao quimicé da reacao de precipitacao de A.

b) Considerando a solucdo aquosa inicial, que cation ndao se pode ter certeza que exista nela?

Justifique.
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47 (UFPR-PR) "Treze toneladas de acido sulfirico fumegante foram despejadas ontem, no rio
Paraiba, em decorréncia de um acidente envolvendo dois caminhdes no km 17,5 da via Dutra, na
divisdo de Sao Paulo com o Rio de Janeiro, municipio de Queluz...

Com o choque, o tanque furou, provocando vazamento do acido, atingindo o rio Claro, afluente do
Paraiba. A regional da Cetesb, em Taubaté, foi comunicada, mas quando seus técnicos chegaram ao
local depararam com soldados do corpo de Bombeiros que jogaram agua sobre o acido tentando
limpar a pista, o que fez com que uma maior quantidade de liquido fosse carregado para o rio. A
solucao foi derramar cal sobre a area para neutralizar o efeito altamente corrosivo do produto, que ja
havia queimado toda a vegetacao das margens da rodovia."

O texto anterior refere-se a um acidente ecoldgico noticiado pelos jornais. Explique o procedimento
dos técnicos da Cetesb (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) quanto ao emprego do
oxido de calcio, e represente a equagao quimica envolvida.

48 (VUNESP-SP) Agua, solucdes aquosas de carbonato de sédio e de sulfato de sddio estdo contidas,
separadamente, cada uma em um frasco, sem rétulo.

a) Indique como se pode distinguir o conteldo de cada frasco através de reacOes com solucdes
diluidas de acido nitrico e cloreto de bario.

b) Justifique escrevendo as equacdes quimicas balanceadas das reagbes envolvidas.

49 (VUNESP-SP) Quando se adiciona uma solucdo aquosa de carbonato de sddio a uma solugdo
aquosa de mesma concentracdo, em mol/L, de cloreto de bario, forma-se um precipitado branco.
Adicionando-se acido nitrico, ocorre a dissolucao do precipitado.

a) Escreva a equacao quimica da reacao de formagao do precipitado, identificando-o.

b) Escreva a equagao quimica da reacado de dissolugao do precipitado.

50 (UNICAMP-SP) Para identificar minerais pode-se fazer uso de propriedades fisicas como a dureza
(resisténcia ao riso) e algumas analises quimicas, como reacdoes com acidos inorganicos.

Trés amostras de minerais denominados A, B, e C foram analisadas conforme os métodos da escala de
dureza e da reagao com acidos. Os resultados encontram-se na tabela a seguir:

Amostra Dureza REEFE_D
com acido
A é riscada apenas pela| nio libera
lamina de ago gas
B é riscada pela lamina| pjo libera
de ferro gas
C é riscada pela lamina| libera
de ferro fas

A escala de dureza utilizada foi a seguinte: unha<lamina de ferro<lamina de aco. No teste das reagdes
com acidos inorganicos levou-se em conta o desprendimento de gases como o gas carb6nico e o gas
sulfidrico.

Estas trés amostras sdo dos minerais CaCOs, SrSO4 e MnO(OH) (ndo necessariamente nessa ordem).
Sabe-se que o0 MnO(OH) é capaz de produzir riscos nos outros dois minerais.

a) Correlacione as amostras A, B e C com as trés formulas fornecidas.

b) Se a informacdo sobre a dureza do MnO(OH) em relacado aos outros dois minerais fosse
desconhecida, qual dos trés minerais da tabela (dé a férmula) poderia ser identificado com absoluta
certeza? Justifique.
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51 Durante a década de 1990, um atentado ndo concretizado no metr6 de Toquio envolveu a tentativa
de produzir um gas extremamente toxico. Veja um texto de jornal da época:

“Duas malas com substancias quimicas usadas na producdo de um gas venenoso foram encontradas
ontem pela policia japonesa no banheiro da estacdo Shinjuku — uma das mais movimentadas do metrod
de Tdéquio, com uma circulacao diaria de 1 milhdo de passageiros. Uma das malas continha cianeto de
sddio e a outra, acido sulftrico diluido— substancias que, se misturadas, produzem o gas de cianeto,
altamente tdxico” (O Estado de S. Paulo, 6 maio 1995. p. A-11.).

a) Equacione a reagao mencionada.

b) O que é o “gas de cianeto”? Por que é perigoso?

52 O acido fosférico é obtido industrialmente por meio da reacdao de um minério chamado apatita
(fosfato de calcio) com acido sulfurico.

a) Escreva a formula da apatita.

b) Equacione a reagao em questao.

53 Quando uma solucdo de acido é derrubada sobre uma bancada, num laboratério, é procedimento
usual elimina-lo jogando bicarbonato de sddio em pd sobre o liquido.
Equacione a reacao envolvida, considerando que o acido derramado € o cloridrico.

54 Ao aquecermos em um tubo de ensaio uma mistura de NH;NO; e NaOH em solugao, ocorre o
desprendimento de um gas irritante, que consegue fazer um pedaco de papel Umido de tornassol
vermelho ficar azul. Esse gas, dissolvido em agua, faz a fenolftaleina passar de incolor a rosea.
Equacione a reacao envolvida e identifique o gas.

55 Trés frascos sem rotulo contém liquidos incolores. Sabe-se que um desses liquidos € agua, outro é
uma solucdo de AgNOs e outro, uma solucdo de Na,COs. Explique como vocé faria para descobrir qual
solucdo esta em cada frasco, utilizando tubos de ensaio e solugdo de acido cloridrico.

56 Trés frascos sem rotulo contém liquidos incolores. Sabe-se que um desses liquidos € agua, outro é
uma solucdo de CaC#, e outro, uma solucao de Na,COs. Explique como vocé faria para descobrir qual
solucdo esta em cada frasco, utilizando tubos de ensaio e solugao de acido sulfurico.

57 (Mackenzie-SP)

CaCOs + H,S0O4 —» H,O + CO, + CaS0,4

A equagdo acima representa a transformacdo que ocorre quando o marmore das estatuas reage com o
acido sulfurico presente na chuva acida.

Dessa reacao, € correto afirmar que:

a) é de simples troca.

b) produz somente substancias sélidas.

¢) um dos produtos é o sulfato de célcio.

d) é de decomposicao.

e) é de adicao.
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58 (Funrei-MG) As chuvas acidas compreendem um dos mais sérios problemas ecoldgicos da
sociedade contemporanea. Em alguns lugares, como nos paises da Escandindvia, ela ja@ matou os
peixes dos lagos e rios e, na Alemanha, dizimou florestas. Em Atenas, na Grécia, a superficie de
marmore do Parthenon foi transformada em gesso. Que equagao quimica, abaixo, corresponde ao que
ocorreu no Parthenon?

a) 2HC? + CaSO4 — H,S04 + CaCs,

b) H,SO4 + CaCO3 — CasS0,4 + H,0 + CO,

C) N32CO3 + H,S04 — Na,SO4 + H,0 + CO,

d) Ca(OH), + 2 HC? — CaC¢, + 2 H,0

59 (Unicamp-SP) Antiacido é um produto farmacéutico utilizado para reduzir a acidez estomacal
provocada pelo excesso de acido cloridrico, HC#. Esse produto farmacéutico pode ser preparado a base
de bicarbonato de sédio, NaHCO;. Escreva a reacgao do bicarbonato com o acido cloridrico.

60 (Vunesp) Quando se coloca acido cloridrico sobre uma concha do mar, ela é totalmente dissolvida
e ha desprendimento de um gas. Este gas é o mesmo exalado na respiragao animal. Portanto, o sal
insolivel que constitui a carapaca da concha do mar é:

a) CaCoO;

b) CaSO,

c) CaF,

d) Ca(NOs),

e) Ca(OH),

61 Ao misturar solugdes aquosas de Pb(NOs), e NaC#¢, observa-se a formagao de um precipitado.
Equacione essa reacao, identificando nela o precipitado.

62 Ao misturar solugdes aquosas de AgNOs; e KC?#, observasse a formacao de um precipitado.
Equacione essa reacao, identificando nela o precipitado.

63 Ao misturar solugdes aquosas de Pb(NOs), e (NH,),SO,, observa-se a formagao de um precipitado.
Equacione essa reacao, identificando nela o precipitado.

64 Dois frascos sem rétulo contém liquidos incolores. Sabe-se que um desses liquidos € uma solucao
aquosa de NaC# e o outro, uma solucao aquosa de CaC#,. Qual dos seguintes reagentes vocé poderia
utilizar para descobrir qual solucao esta em cada frasco?

I. Solucdo aquosa de KBr.

I1. Solucao aquosa de AgNQO:s.

IV. Solugao aquosa de Na,SO..

65 (Fuvest-SP) Para distinguir uma solucdo aquosa de acido sulfirico de outra de acido cloridrico,
basta adicionar a cada uma delas:

a) um pouco de solucdo aquosa de hidrdxido de sddio.

b) um pouco de solucao aquosa de nitrato de bario.

c) raspas de magnésio.

d) uma porcao de carbonato de sodio.

e) gotas de fenolftaleina.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 14



66 (Fuvest-SP) Para realizar um experimento, em que é produzido CO, pela reacao de um carbonato
com acido cloridrico, foi sugerida a aparelhagem da figura a seguir.

) suporte
0 ! 1
T <« Acido
. e N cloridrico
«———— 3agua

_poon

P
[aanmen s

s — g
— carbonato

Com essa aparelhagem,

I. ndo sera adequado usar carbonatos soliveis em agua.
II. o experimento ndo funcionara porque o acido cloridrico deve ser adicionado diretamente sobre o
carbonato.

I1. parte do CO, desprendido ficara dissolvido na agua.
IV. o gas recolhido contera vapor d'agua.

Dessas afirmagoes, sao corretas, apenas:

a)l, elll

b)I, Il e IV

cllelv

d) I elll

e)lllelV

67 (Ceeteps-SP) Recentemente, ocorreu a morte de muitas pessoas que realizaram exames
radioldgicos, apds a ingestdo de uma suspensdo aquosa que deveria ser de sulfato de bario (BaSO.),
nao toxico. Testes posteriores mostraram que a suspensao utilizada continha grande quantidade de
carbonato de bario (BaCOs;)— uma substancia altamente venenosa.

Sobre esse episddio, sao feitas as seguintes afirmagdes:

I. O sulfato de bario é praticamente insolivel em agua (e, portanto, também nos fluidos corpdreos),
enquanto o carbonato de bario é soltvel.

II. O que provocou a morte das pessoas foi a presenca, em solugdo, dos ions carbonato (COs*), e ndo
a presenca dos ions de bario (Ba").

III. Sulfato de bario pode ser produzido por precipitacdo, adicionando-se solugdo aquosa diluida de
acido sulftrico (H,S04) sobre uma solucao de carbonato de bario.

Dessas afirmagoes

a) somente II é correta.

b) somente I e II sdo corretas.

c) somente II e III sdo corretas.

d) somente I e III sdo corretas.

e) I, II e III sdo corretas.
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68 (Mackenzie-SP) Dispde-se de 5 tubos de ensaio, contendo respectivamente:
I. H,0

I1. solugdo aquosa de NaC¢

I11. solucdo aquosa de NaNOs

IV. solucao aquosa de NaCO;

V. solucao aquosa de Na,SO4

Adicionando-se HC? (gota a gota) a cada um dos tubos, observa-se que somente em um deles ocorre
efervescéncia. Essa efervescéncia é consequéncia da reacao do HC# com:

a) a solucao 1V.

b) a solugao III.

¢) a solugdo V.

d) a agua pura.

e) a solugao II.

69 (F. Belas Artes-SP) Aquecendo a solucao resultante da mistura de solugdes aquosas de KOH e
NH,** o gas desprendido é o:

a) HI

b) NHs

C) 0,

d) I,

70 (UFPE-PE) Trés frascos A, B e C, contendo solugOes incolores acida, basica e neutra, ndo estdo
identificados. Para identificar tais solucdes, um analista fez alguns testes, usando fenolftaleina e
carbonato de sédio. O resultado dos testes esta na tabela abaixo.

Em presenca de
Solucao Carbonato de sodio Fenolftaleina
A Nao ha liberacao de gas | Adquire cor rosea
B Nao ha liberacao de gas | Permanece incolor
C Ha liberacao de gas Permanece incolor

Podemos afirmar que:

a) a solucao A é acida e a B é basica.
b) a solucdo A é neutra e a C é basica.
¢) a solucdo B é neutra e a A é acida.
d) a solugao B é acida e a C é neutra.
e) a solucao C é acida e a A é basica.
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GABARITO

01-

NaNO; + KC# — ndo ha precipitacao

Conclusao: NaC# e KNOs sdo soluveis

Pb(NOs), + KC# — forma-se precipitagao

Conclusao: PbC#;, e/ou KNOs € (sao) insollveis

Conclusado anterior: KNOs € sollvel, portanto PbC#; € insollvel.

Com isso ficamos com:

PbC?,(aq) + 2KC#(aq) — PbC#y(s) + 2KNOs(aq)
Precipitado

02-

Conclusao (I): PbC#, e/ou NaNO; (€) sao insollveis

Conclusao (II): KC# e NaNO; sao soluveis

Conclusao (III): NaC¢ e K(CH3COO) sao soluveis

Pb(CHsCO0),(aq) + 2KC#¢(aq) — 2K(CH3COO0)(aq) + PbC#,(s)
precipitado
03-B
3Ca(OH),(aq) + A#2(S04)3(aq) — 3CaS04(s) + 2A2(0OH)s(s)
Precipitado gelatinoso

O:r] Ha formacao de precipitado nas seguintes rea
coes quimicas:le V.
[} Nabr{ag)+ AgNO,.(agq) — AgbBr{s)+ NaNO.{aq)
1) HaL.'Ijn.’n.'aq‘_l + Na,(CO,(aq) = BaCO,(s) + 2NaCl(aq)
b) AgBr: brometo de prata

BaCO,: carbonato de bario

05- E
06-D
07- E
08-
) 2K;PO,  +3Ca(NOs ), —
—}Cﬂ3 UJDT}HH+6KNDE{JLH
Eq. i0Onica:
e 3— ;
3Ca’ +2PO} - Cay(POy),

b) Bﬂc'zuq o+ Nazﬁﬂ{ml} — BaS0,,,, +ZNaCl

[ag)
Eq. i0nica:

Ba=" +S04 )= BaSO

laq) 4 au 4=
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09-
H,SO, + CaO — CaSO, + H,0

A 7

Sulfato de ,fssgua

calcio
10-
NHj g, + HClgy — NH,Clyg
Cloreto de amonio
(nuvem branca)
11-D

12. A melhor visibilidade da tinta no papel
¢ a de cor escura(preta), que nao se dissol-
va em agua. Devemos provocar uma rea-
¢ao entre um sulfeto de sodio e o nitrato de
chumbo II da tinta incolor.

NagS,,, + PB(NO3), = PbS,, +2NaNOs,
Cor escura (invisivel), visivel no papel.
13. a) 2H,PO, + 3Mg(OH), s
— Mg, (PO, +6H,0

b) BaCl, + Na,CO, —BaCO, + 2ZNa(l

¢) Na,O + H,0 — 2NaOH
H,PO, (acido) / acido fostorico
Mg(OH), (base) / hidroxido de magnésio
BaCl, (sal) / cloreto de bario
Na,CO; (sal) / carbonato de sodio
Na,O (oxido) / oxido de sodio
14-E
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15-

a) decantacio (sedimentacao)
b) CaO + H,0 — Ca(OH),
3Ca(OH), + 1AL,(50,),—

— 231]{_[}1—[;.3@} : 3C£15()4[ﬁ]
1

A cal virgem em agua forma
“hidroxido”, que ¢ fundamental na for-
macao do hidroxido de aluminio, que
arrasta as impurezas para o fundo por
absorcao destas em sua superficie.

c) HCa(C)IIJE[an t EF{:CISMJ —

— ECHCIE[W 4 ZFC(DH}Iiﬂ

(hidroxido férrico)
16- B
17-C
18-
S1 = BaC#»(aq), S2 = KNOs(aq) e S3 = NaC#(aq)

Equacdes das reagoes citadas:

19) BaC#,(aq)+2AgNOs(aq) — 2AgC#(s)+Ba(NOs),(aq)
KNOs(aq) + AgNOz(aq) — nao ha reagao

NaC?¢(aq) + AgNOs(aq) — AgC¢(s) + NaNOs(aq)

20) BaC#y(aq) + (NH4)2,COs(aq) — BaCOs;(s) + 2NH4C¢(aq)
19-B
20-B
21-
19) Se adicionarmos agua e o sal ndo se dissolver (forma-se precipitado de CaCOs(s), pois o carbonato
de calcio é o Unico insoltvel dos sais mencionados.
29) Se adicionarmos acido cloridrico e provocar uma efervescéncia, a substancia é o carbonato de
sédio, pois houve liberacdo de gas carbodnico.
39) Se o sal se dissolveu em agua e nao provocou efervescéncia (ndo reagiu) com o acido cloridrico, a
substancia é o cloreto de sédio.
22-E
23-
»
Na,50, +2HBr,_ . — 2NaBr, . +H,0,, +50,
“is) fag [aq) (1 5l

L&)

!

anidrido sulfuroso
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24-

H,50, ) T CaCO;3  — CaS0y  + HyOp + COE[ .
- "mén‘nure."J "gesticu”l . -

25-C

26-

a) MgCO; +H2804{aq3 -

}
— I‘VIgS(C:Z';H:M:J + HZO[]} +CCJ;._{E} [gaﬁcarbomco)

b) Mg503r5] +2HCl,q) —
— MgCl, ] +H2CJ“} + Ssz, \ (diéxido de enxofre)
(ag [ (8

c) Mg{OH)E[S} +NH,NO; —=

TN M’Ig(NOs)l + NH’3r | + HEDH] (amonia)
(aq) &

A K,S  +H,S0, -

- K,S0, +H, i ] (gdssulfidrico)
J \E/

lagj

0 — V (todas as reacoes formam sais)

1 - F (cloreto de sodio e soltivel em agua)
2 - F (CO, e H, sao diferentes)
3 -V (CaCl,, H,0 e CO,)

30-
a) NaHCO; ) +2HCl -

lag)

—NaCl +H,0 +CO5
J

(ag) (g)

b) 1mol 2mols (HCI)
—.  — A . "
8lg ——— 2mols
2,52g X

5. x=0,06 mol HCI
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31-

INH,NO,  +CHyCOOH,

”
—2 >HNO, +H,O + NH,
“(aq) (n “(g)

odor
caracterstico

Na,CO;, | +2CH,COOH,, \

}——>2NaCH,C00, ,

efervescéncia

NaNo,  + CH,COO'"H 1+ }
aq
salitre dt::
chile

—NaCH,COO _ +HNO,
(aq) (aq)
nao ha efervescéncia e nem odor
caracteristico de "NHy"

32-B

p
+H,0,, +CO
2= “(g)

33-C

34-

a) AgNDB(aq_) + NaCl{aq_} — AgCl g, +
+ NaNO,

b) AgNO —Nao reage

(¢ i
pois o &' emnlecular(mnlecu—
la apnlar) e e imiscivel com

AgNO,,,

'EI:

___?

wm ﬁgNO3{aq)
— CC14(1)
N4
(2 fases)
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35-
Resposta 1)
a) Ca(HCO;),  +2R—COO"Na' (ag) =

Ca[R;C_?_@_][g]m +2NaHCO,
ppt

b) Ca(HCO;), ;‘-:,Calcom +H,0, +CO5,

ppt
Resposta 2)

n 2t

= Ca{RCC}O}z{ﬁ}
+
36-E
37-
a) Adiciona-se acido nitrico. Onde houver efervescéncia, é carbonato de potassio. Adiciona-se cloreto
de bario nas outras duas. Onde houver precipitacdo, é sulfato de potassio.
b) K;COs3 + 2 HNO3; — 2 KNOs + H,0 + CO,
K;SO4 + BaC#¢, — 2 KC¢ + BaSO, (precipitado)
38-D
39-
H,SO,4 + Na,CO; — H,CO3 + Na,SO4
(dupla troca)
40- Evidéncias macroscopicas que evidenciam uma reac¢ao de dupla troca:
Mudanca de cor, liberacdo de gas, formagao de um solido ou dissolugdo de um sdlido.
41- A
42- C
43-B
44- C
45-
a) 2HC¢ + CaCO; — CaC#, + H,O + CO,
b) O amoniaco, por ser alcalino e neutralizar a acdo do acido.
46-
a) Mg(NOs), + 2NaOH — Mg(OH), | + 2NaNO;
b) Zr,12+ porque nao forma precipitado em nenhuma reagao descrita na tabela.
47- Oxido de célcio é oxido basico, logo neutraliza o acido: CaO + H,SO, — CaS0,4 + H,0
48-
a) Adicionando acido nitrico a uma aliquota de amostra, aquela que liberar gas é a solucao de
carbonato de sddio. Adicionando cloreto de bario a outra aliquota dos dois frascos, aquela onde
ocorrer precipitacdo € a solucdo de sulfato de sddio. A aliquota que nao apresentar reagao € agua.
b) Na,COs(aq) + 2HNOs(aq) — 2NaNOs(aq) + H,O(¢) + CO4(g)
Na,S04(aq) + BaCs,(aq) — 2NaCs(aq) + BaSO4(s)
49-
a) Na,COs(aq) + BaC#,(aq) — BaCOs(s) + 2NaC#(aq)
precipitado: carbonato de bario
b) BaCOs(s) + 2HNOs(aq) — Ba(NOs),(aq) + COx(g) + H,0(#)
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50-
a) A - MnO(OH)
B — SrSO,
C - CaCos;
b) CaCO; — libera gas (CO,) em reacdo com acidos.

51-

a) 2 NaCN + H,SO4 — 2 HCN + Na,SO4

b) E o HCN (gas cianidrico), gas que mata por asfixia.

52-

a) Cas(POa)2

b) Ca3(PO4)2 + 3 H,SO4 — 2 H3PO4 + 3 CaS0,

53- HC¢ + NaHCO3; — NaC# + H,CO3

Substituindo H,CO; por H,O + CO,, temos:

HC? + NaHCOs; — NaC¢ + H,O + CO,

54- NH4;NO; + NaOH — NaNOs 1 NH,OH

Substituindo NH4OH por NHs + H,0, temos:

NH4NOs; + NaOH — NaNOs + NHs + H,O

O gas liberado é a amonia (NH3) que, ao se dissolver em agua, produz solucao alcalina (basica). Em
solucdo alcalina, o tornassol fica azul e a fenolftaleina, résea.

55- Ao misturar um pouco de solucdo de acido cloridrico com amostras dos trés liquidos, teriamos
evidéncias visuais diferentes nos trés casos, que nos permitiriam identificar os liquidos. As evidéncias
sao: liberacao de gas (CO,) no caso do Na,COs e formagdo de precipitado (AgC#¢) no caso do AgNO:s.
Nao se observaria precipitacdo nem liberacdo de gas no caso da agua. As equacdes das duas reagoes
envolvidas sao:

2 HC? + Na,CO3; — 2 NaC? + H,0 + CO,

HC? + AgNO5; — AgC¢l + HNO;

56- Ao misturar um pouco de solucdo de acido sulfirico com amostras dos trés liquidos, teriamos
evidéncias visuais diferentes nos trés casos, que nos permitiriam identificar os liquidos.

As evidéncias sao: liberagao de gas (CO,) no caso do Na,COs e formacao de precipitado (CaSQO,) no
caso do CaC#,. Nao se observaria precipitacdo nem liberacdo de gas no caso da agua.

As equacoes das duas reagoes envolvidas sao:

H,SO, + Na,CO; — Na,S0,4 + H,O + CO,

H,SO, + CaC#, —» CaS04l + 2 HC?

57-C

58- B

59- NaHCO; + HC# — NaC¢ + H,O + CO,

60- A

61- Pb(NOs),(aq) + 2 NaC#(aq) — 2 NaNOs(aq) + PbC#5(s)

62- AgNOs(aq) + KC¢(aq) —» KNOs(aq) + AgCs(s)

63- Pb(NOs)2(aq) + (NH4),S04(aq) — 2 NH4NOs(aq) + PbSO4(s)

64- Usando I nada se observara; usando II se observara precipitacdo em ambos os casos, usando III
se observara precipitacdo em apenas um dos casos (CaC#, + Na,SO4 — 2 NaC¢ + CaS04l), permitindo
a diferenciagao.

65- B

66- B

67- D

68- A

69- B

70-E
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