Setor Alfa Maodulo 37

CINETICA QUIMICA — INTRODUCAO

1. CINETICA QUIMICA ) ) )
. quantidade consumida (ou produzida)
. . . LA a HEp . V ., = -
E a parte da quimica que estuda a velocidade das média intervalo de tempo

reagoes e os fatores que a influenciam.

2. VELOCIDADE MEDIA Obs - Normalmente essas quantidades sao expres-

E a relacao entre a quantidade consumida ou pro-  sasem mols, mas podem ser expressas em gramas, em
duzida e o intervalo de tempo para que isso ocorra. litros, em mols/L, etc.

EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (EFEI-MG) Para a reacdo 4 NHs(g) + 3 0,(g) = 2 Na(g) + 6 H,0O(g), foi observado que num determinado
instante, produzia-se nitrogénio a uma velocidade de 0,68 mol/L.s.

a) A que velocidade formava-se agua?

b) A que velocidade consumia-se amonia?

¢) A que velocidade o oxigénio reagiu?

02 (FESP-PE) Considere a equacdo: 2 N2Os(g) — 4 NO»(g) + O2(g)

Admita que a formagdo de O, tem uma velocidade média constante e igual a 0,05 mol/s. A massa de NO;
formada em 1 min é: (Massas atdmicas: N=14 u; O =16 u)

a)96g

b) 55,2 g

c)12,0g

d) 552,0¢g

e)552¢g
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03 (PUC-SP) Considere o experimento realizado para estudar a reacdo de Ca e de Li com agua:
. pesou-se 0,05 g de cada metal e fez-se separadamente a reagdo com agua em excesso.

. mediu-se o volume de hidrogénio liberado a cada 15 segundos.

Com os dados obtidos, construiu-se o grafico abaixo:

90
80 —

70
60 A/

nio (mL)

A

g{'!

5 50 7
= 40
< 30
E B
2 20 / —
~ 10 —

ol—"T—

1 2 3

Tempo apos o inicio da reacao (minutos)

Sabendo-se que o volume molar do H; nas condi¢Ges do experimento é de 24 litros, assinale a afirmativa
incorreta.

a) A curva A refere-se ao Li e a curva B, ao Ca.

b) As velocidades das duas rea¢des ndo sdo constantes.

c) A velocidade média de produgdo de hidrogénio é maior na reacdo de Ca com agua.

d) A relagdo entre as quantidades de Li e de Ca, em mols, deverd ser de 2 : 1, para produzir a mesma massa de
hidrogénio.

e) A relagdo entre as massas de Ca e de Li devera ser de 20 : 7, para que, em iguais condi¢des de T e P, os
volumes de hidrogénio liberados sejam iguais.

04 (UNISINOS-RS) A combustdo completa do pentano é representada, qualitativamente, pela seguinte equagio:

CsHiz(g) + O2 — CO2(g) + H20(g)

Partindo da equagdo quimica ajustada e estabelecendo um consumo de 1,5 mol de pentano em 30 minutos de
reagdo, pode-se concluir que a velocidade da reagdo, em mols de gas carbonico por minuto, é:

a) 0,05

b) 0,15

c) 0,25

d) 0,30

e) 7,5
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05 (UECE-CE) Seja a reacdo: X = Y + Z. A variacdo na concentragdo de X, em fungdo do tempo, é:

X (mol/L) [1,0 |0,7 0,4‘0,3

Tempo (s) 540

0 |120 ‘ 300

A velocidade média da reacdo, no intervalo de 2 a 5 minutos, é:
a) 0,3 mol/L - min
b) 0,1 mol/L - min
c) 0,5 mol/L - min
d) 1,0 mol/L - min

06 (UFOP-MG) A destruicdo da camada de oz6nio pode, simplificadamente, ser representada pela equagdo
guimica: Os(g) + O(g) — 2 O2(g)

Com base nessa equacao, a velocidade de aparecimento do oxigénio molecular é

a) o dobro da velocidade de desaparecimento do oz6nio.

b) o triplo da velocidade de desaparecimento do ozénio.

c) igual a velocidade de desaparecimento do ozbénio.

d) a metade da velocidade de desaparecimento do ozdénio.

e) um terco da velocidade de desaparecimento do ozbnio.

07 Dado o grafico da concentracdo em mol/L de uma reacdo irreversivel em fung¢do do tempo (minutos) das

substancias X, Y e Z.
mol
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A equacdo balanceada que representa a reacdo do grafico é:

a) Y+Z- 2X
b) 2X »> Y+Z
c) X 2Y+2Z
d 2X » 2Y+2Z
e) 2Y+Z 5 2X

08 (UFIT-MG) Em determinada experiéncia, a reacdo de formagdo de dgua estd ocorrendo com o consumo de 4
mols de oxigénio por minuto. Consequentemente, a velocidade de consumo de hidrogénio é de:

a) 8 mols/minuto

b) 4 mols/minuto

c) 12 mols/minuto

d) 2 mols/minuto
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09 (FAAP-SP) Num dado meio, onde ocorre a reagdo: N,Os = N,04 + % O,
observou-se a seguinte variacdao na concentracao no N,Os em func¢ao do tempo:

N,Os(mol/L) 0,233 0,200 0,180 0,165 0,155
Tempo (s) 0 180 300 540 840

Calcule a velocidade média da reacdo no intervalo de 3 a 5 minutos, em relacdo ao N,Os em mol/L min.

10 (PUC-PR) A revelacdo de uma imagem fotografica em um filme é um processo controlado pela cinética
guimica da reducdo do halogeneto de prata por um revelador. A tabela a seguir mostra o tempo de revelacao de
um determinado filme, usando um revelador D-76.

Numero de mols Tempo de
do revelador revelagao (min.)
24 6
22 7
21 8
20 9
18 10

A velocidade média (Vm) de revelacgdo, no intervalo de tempo de 7 min a 10 min, é:
a) 3,14 mols de revelador/min

b) 2,62 mols de revelador/min

c) 1,80 mol de revelador/min

d) 1,33 mol de revelador/min

e) 0,70 mol de revelador/min

11 (UEL-PR) Em fase gasosa: NO; + CO = CO; + NO

NO, e CO sdo misturados em quantidades equimolares. Apds 50 segundos, a concentragdo de CO; é igual a
1,50.10 mol/L. A velocidade média dessa reacdo em mol - (L-s)? é:

a) 1,50 1072

b)7,5- 1073

c)3,0-10°3

d)3,0-10*

e) 6,0 -10*

12 (UECE-CE) Seja a reacdo: X = Y + Z. A variacdo na concentracgdo de X, em funcdo do tempo, é:

X (mol/L) 1,0 0,7 0,4 0,3
Tempo (s) 0 120 300 540

A velocidade média da reacdo, no intervalo de 2 a 5 minutos, é:
a) 0,3 mol/L - min
b) 0,1 mol/L - min
c) 0,5 mol/L - min
d) 1,0 mol/L - min
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13 (FUVEST-SP) A figura abaixo indica a variacdo da quantidade de reagente em fung¢do do tempo (t), num
sistema em reagdo quimica. Calcule a velocidade dessa reacdo.

* Mols

Tem po
} } [= -
0 7 4 (min.)

14 (UNEB-BA) A amoénia é produzida industrialmente a partir do gas nitrogénio (N,) e do gas hidrogénio (H.),
segundo a equacdo: Nx(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g)

Dado: massa molar do H, =2,0 g - mol*

Numa determinada experiéncia, a velocidade média de consumo de gds hidrogénio foi de 120 gramas por
minuto. A velocidade de formacdo do gds amoénia, nessa experiéncia, em mols por minuto sera de:

a) 10

b) 20

c) 40

d) 50

e) 60

15 (ESEFE-GO) Dada a equacdo que representa uma reac¢do quimica genérica A — B e a variacdo da
concentracao do reagente A em fungdo do tempo, conforme quadro abaixo,

A(mol/L) 6,0 45 35 25 1,5
Tempo (s) 0 3 5 15 35

pergunta-se:

a) a velocidade desta reacao é constante?

b) qual a velocidade da reacdo no intervalo de 15 a 35 segundos?

c) faca um grafico que represente o que ocorre com as concentragdes do reagente e do produto em fungdo do
tempo.

16 (UNISINOS-RS) A combustdo completa do pentano é representada, qualitativamente, pela seguinte equagdo
(n3o balanceada): CsH1(g) + O2(g) — COs(g) + H20(g)

Partindo da equacdo quimica ajustada e estabelecendo um consumo de 1,5 mol de pentano em 30 minutos de
reacgdo, pode-se concluir que a velocidade da reagdo, em mols de gas carbdnico por minuto, é:

a) 0,05

b) 0,15

c) 0,25

d) 0,30

e) 7,5
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17 (CESGRANRIO-RJ) Numa experiéncia envolvendo o processo N2 + 3 H, = 2 NH3, a velocidade da reagdo foi

A[NH,]

expressa como ———== =4mol/L.h
At

Considerando a ndo-ocorréncia de reacbes secundarias, a expressdo dessa mesma velocidade, em termos de

concentracdo de H,, sera: sera:

a) —%: 1,5mol/L.h
b) - A[;z] = 2,0mol/L.h
c) - A[EZ] = 3,0mol/L.h
d) - &[;2] = 4,0mol/L.h
e) - A[;z] = 6,0mol/L.h

18 (PUC-Campinas-SP) A combust3o do butano corresponde a equacdo: C4Hio + 6,5 O, > 4 CO, + 5 H,0
Se a velocidade da reacdo for 0,05 mol butano/minuto, qual a massa de CO, produzida em meia hora? (C=12,

H=1, 0=16)

19 (UFC-CE) O tempo de validade de um alimento em suas caracteristicas organolépticas e nutricionais depende
da embalagem e das condi¢cdes ambientais. Um dos tipos de acondicionamento necessdrio para a conservacao
de alimentos é a folha-de-flandres, constituida de uma liga de estanho e aco. Analise o gréfico abaixo, que
representa a reacdo de oxidacdo entre a embalagem e o meio agressivo, e responda:
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a) em qual das curvas, | ou ll, a velocidade da reagdo quimica é mais acentuada? Justifique.
b) considerando a 4rea da folha-de-flandres constante, calcule a velocidade média da reagdo quimica no
intervalo entre duas e quatro horas para a curva de maior corrosao.
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20 (UNICAMP-SP) Amostras de magnésio foram colocadas em solugbes de &cido cloridrico a diversas

concentracdes e temperaturas, havendo total dissolucdo do metal e desprendimento de hidrogénio gasoso.
Observaram-se os seguintes resultados:

N®daamostra MG C TR0 aolver
[ 20g 10,0 min
11 0,40 g 2,0 min
1 0,40 g 1,0 min
1\ 0,50 g 1,0 min

a) em qual caso a velocidade média da reag¢do foi maior?
b) em qual caso desprendeu-se maior quantidade de hidrogénio?
Mostre como vocé chegou a essas conclusoes.

21 (PUC-SP) Na reacdo de solucdo de &acido cloridrico com zinco metdlico, o gréfico que melhor representa o
comportamento das espécies em solucdo é:
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22 (FEI-SP) Seja a decomposic¢do de H,0,: 2 H,0; = 2 H,0 + O,. Em 2 minutos, observa-se uma perda de 3,4 g de
H,0,. Qual a velocidade média dessa reacdo em relacdo ao O, em mol/min.

Dado massa molar H,0, = 34 g/mol

a) 0,250 b) 0,025 ¢) 0,0025 d) 0,500 e) 0,050

23 (Cesgranrio-RJ) Um forno a gas consome 112 litros de butano, por hora, medidos nas CNTP. Nas mesmas
condicdes, a velocidade de formacdo do diéxido de carbono resultante da combustdo completa do butano é:

a) 22,4 litros/hora

b) 20 mols/hora

c) 6,0 - 10?* moléculas/hora

d) 8,8 - 10** u/hora

e) 88 g/hora

24 (EEM-SP) A concentracgdo [A], expressa em mol/L de uma substancia A que, em meio homogéneo, reage com
outra B, segundo a equacdo A + B — C + D, varia com o tempo t segundo a lei: [A] =5 - 0,2t - 0,1t2, com t medido
em horas.

Qual a velocidade média dessa reacdo entre os instantest;=1het;=2h?

25 (UNICAMP-SP) Numa reacdo que ocorre em solucdo (reacdo 1), hd o desprendimento de oxigénio e a sua
velocidade pode ser medida pelo volume do O;(g) desprendido. Uma outra reacdao (reagdo IlI) ocorre nas
mesmas condigoes, porém consumido O,(g) e este consumo mede a velocidade desta reacdo. O grafico abaixo
representa os resultados referentes as duas reacgdes.

Considerando as 9 horas iniciais, qual das rea¢des tem velocidade maior? Justifique sua resposta.

Considerando as duas horas iniciais, qual tem maior velocidade? Justifique.

Volume de O,,)/(unidades arbitrarias)

REACAO]

Temperatura e
pressao
constantes

=N W 01O

REAC AOTI

0O 123 4567 8 910 t/horas
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26 (PUC-SP) Considere o experimento realizado para estudar a reacdo de Ca e de Li com agua:
- pesou-se 0,05 g de cada metal e fez-se separadamente a reagdo com agua em excesso.

- mediu-se o volume de hidrogénio liberado a cada 15 segundos.

Com os dados obtidos, construiu-se o grafico abaixo:
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Tempo apos o inicio da reacao (minutos)
Sabendo-se que o volume molar do H, nas condi¢cdes do experimento é de 24 litros, assinale a afirmativa
incorreta. (dado: Ca =40, Li =6,9)
a) A curva A refere-se ao Li e a curva B, ao Ca.
b) As velocidades das duas rea¢des ndo sao constantes.
c) A velocidade média de produgdo de hidrogénio é maior na reacdo de Ca com agua.
d) A relagdo entre as quantidades de Li e de Ca, em mols, devera ser de 2 : 1, para produzir a mesma massa de
hidrogénio.
e) A relacdo entre as massas de Ca e de Li devera ser de 20 : 7, para que, em iguais condi¢cdes de T e P, os
volumes de hidrogénio liberados sejam iguais.

27 No grafico abaixo sdo projetados os valores da concentra¢do em fungdo do tempo para a reacdo: A+B— 2 C

I 3

0,07 1
0,05 ¢

10 17 23 tempo(s)

A velocidade de formacgdo de C (rapidez da reagdo) no instante t = 10 s é igual a:
a)5,00-102mol - L*-s?

b) 5,00 - 103 mol - L

c)2,86-103mol - L-
d) 2,00 - 103 mol - L
e)1,54-103mol - L?

Concentracao de C(mol/L)

.g1

S»l
.g1
.g1
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28 (UFPE-PE) Oxidos de nitrogénio, NO,, sdo substancias de interesse ambiental, pois s3o responsaveis pela
destruicio de ozOnio na atmosfera, e, portanto, suas reacGes sdo amplamente estudadas. Num dado
experimento, em um recipiente fechado, a concentracao de NO,, em funcao do tempo, apresentou o seguinte
comportamento:

Concentracao
]

|
0 Tempo

O papel do NO;, nesse sistema reacional, é:

a) reagente.

b) intermediario.

c) produto.

d) catalisador.

e) inerte.

29 (UFIT-MG) Numa reacdo completa de combustio, foi consumido, em 5 minutos, 0,25 mol de metano, que foi
transformado em CO; e H,0. A velocidade da reacdo sera:

a) 0,8 mol/min

b) 0,4 mol/min

c) 0,05 mol/min

d) 0,6 mol/min

e) 0,3 mol/min

30 (PUC-RJ) A aménia é um produto basico para producdo de fertilizantes. Ela é produzida cataliticamente, em
altas pressoées (processo Haber), conforme a equacgdo: N2 + 3 H, — 2 NHs
Se a velocidade de produc¢do de amdnia foi medida como:

A[NH
velocidade = % -20-10*mol-L""-s7"

a velocidade da reagdo, em termos de consumo de N, sera:
a)1,0- 10*mol- Lt st

b)2,0- 10%mol- L?- s’?
c)3,0- 10%mol- Lt st
d)4,0- 10*mol- L?- st
s

e)50- 10*mol- L s?
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31 (MACKENZIE-SP) A combustdo do butano é representada pela equag&o:

13
CaHigg) + 5 Ozg) — 4 COyq) + 5H0,

Se houver um consumo de 4 mols de butano a cada 20 minutos de reacdao, o nimero de mols de didéxido de
carbono produzido em 1 hora sera:

a) 48 mols/h

b) 4 mols/h

c) 5 mols/h

d) 16 mols/h

e) 8 mols/h

32 (FATEC-SP) Em aparelhagem adequada, nas condi¢cBes ambientes, certa massa de carbonato de calcio foi
colocada para reagir com excesso de acido cloridrico diluido. Dessa transformacao, resultou um gds. O volume
de gas liberado foi medido a cada 30 segundos. Os resultados sdo apresentados a seguir:

30 60 90 120 150 180 210 300

80 150 200 240 290 300 300 300

Analisando-se esses dados, afirma-se:

I. O volume de gas liberado aumentard se apds 180 segundos adicionarmos mais acido.

Il. O carbonato de calcio é o reagente limitante dessa transformacao, nas condicdes em que foi realizada.
Ill. O gas liberado nessa transformacao é o hidrogénio, Ha.

IV. Construindo-se um grafico do volume gasoso liberado em fun¢do do tempo, a partir de 3 minutos, a curva
obtida apresentard um patamar.

Estdo corretas as afirmacgdes:

a)lell

b) 1 e lll.

c)llelll

d)llelV.

e) lllelV.
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33 (UFPR-PR) A velocidade média dareacdoaA+bB—cC+dD
pode ser definida pela expressao |, a seguir:
Expressao I:

_1 AJA]_ 1 AB] 1 A[C] 1 A[D]
a At b At ¢ At d At

Considere agora a reacdo de decomposicdo da dgua oxigenada.

m

2 H,02(aq) > 2 H20(#) + O2(g)

A tabela a seguir fornece as concentra¢des, em mol por litro, da dgua oxigenada, em funcdo do tempo da
reacao.

0 10 20 30

0,80 0,50 0,30 0,20

Com base nas informacoes, é correto afirmar:

01. A velocidade média da reacdo é constante em todos os intervalos de tempo considerados.

02. No intervalo de tempo entre 20 e 30 minutos, a velocidade média de formacdo do gas oxigénio é 5,0.103
mol. Lt min

04. Em valores absolutos, a velocidade média de decomposicdao da agua oxigenada é igual a velocidade média
de formacdo da 4gua, qualquer que seja o intervalo de tempo considerado.

08. Entre 0 e 10 minutos, a velocidade média da reacdo, definida pela expressdo |, é de 1,5.10 2 mol.L L.min .
16. No intervalo de 10 a 20 minutos, a velocidade média de decomposicdo da dgua oxigenada é de 0,30 mol.L™?
.min%,

32. velocidade média, definida pela expressdo |, é sempre um nimero positivo.

Some os numeros dos itens corretos.

34 A combustdo da amdnia é representada pela seguinte equagdo quimica:

4 NHs(g) + 5 O2(g) — 4 NO(g) + 6 H20(g)

Mediu-se a velocidade da reagdo em determinado momento e observou-se que a amoénia estava sendo
queimada numa velocidade de 0,24 mol.L'1.s’%. A esse respeito, responda aos itens a seguir.

a) Qual a velocidade de consumo do gds oxigénio?

b) Qual a velocidade de formac3o da dgua expressa em g.L 1.s'1?
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35 (FUVEST-SP) O ferro-gusa, produzido pela reducdo do dxido de ferro em alto-forno, é bastante quebradico,
tendo baixa resisténcia a impactos. Sua composicdo média é a seguinte:

% em massa 9400 440 056 039 0,12 018 035

5 - -
C (o
- o®
| C
4 =
&
o 37 ¥
©
O = 06
a\ o
2\S| ‘-gi
1__\ »Mn \ = 03
- 02
. - 0.1
IRt s e e i b 24 B e s (AL

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Tempo de contato com O, /min

Para transformar o ferro-gusa em aco, é preciso mudar sua composicdo, eliminando alguns elementos e
adicionando outros. Na primeira etapa desse processo, magnésio pulverizado é adicionado a massa fundida de
ferro-gusa, ocorrendo a reducdo de enxofre. O produto formado é removido. Em uma segunda etapa, a massa
fundida recebe, durante cerca de 20 minutos, um intenso jato de oxigénio, que provoca a formacdo de CO, SiO,,
MnO e P40j, 0s quais também sdo removidos. O grafico mostra a variacdo da composi¢cdo do ferro, nessa
segunda etapa, em func¢do do tempo de contato com o oxigénio.

Para o processo de producdo do aco, responda as seguintes questoes:

a) Qual equagdo quimica representa a transformagdo que ocorre na primeira etapa? Escreva-a.

b) Qual dos trés elementos, Si, Mn ou P, reage mais rapidamente na segunda etapa do processo? Justifique.

c¢) Qual a velocidade média de consumo de carbono, no intervalo de 8 a 12 minutos?
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36 (UFMG-MG) A agua oxigenada, H,0,, decompde-se para formar dgua e oxigénio, de acordo com a equacdo:

H,0,(6) — H,0(0) + 50,(g)
A velocidade dessa reagdo pode ser determinada recolhendo-se o gas em um sistema fechado, de volume
constante, e medindo-se a pressdo do oxigénio formado em fun¢do do tempo de reacgao.

Em uma determinada experiéncia, realizada a 25 °C, foram encontrados os resultados mostrados no grafico.
3,00

2,50

_—

~
=
S

\

©
S

/

0 25 50 75 100 125 150
tempo de reagdo/minutos
Considerando-se o grafico, pode-se afirmar que a velocidade de decomposicdo da dgua oxigenada
a) é constante durante todo o processo de decomposicao.
b) aumenta durante o processo de decomposicao.
c) tende para zero no final do processo de decomposicao.
d) é igual a zero no inicio do processo de decomposicao.
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37 (PUC-RJ) - Numa experiéncia, a reacdo de formacdo de amonia (NHs), a partir do N, e do H,, esta ocorrendo
com um consumo de 12 mols de nitrogénio (N,) a cada 120 segundos. Neste caso, a velocidade de consumo de
Hidrogénio (H>) é:

a) 6 mols por minuto.

b) 12 mols por minuto.

c) 18 mols por minuto.

d) 24 mols por minuto.

e) 36 mols por minuto.

38 (Mackenzie-SP) Considere que, na reac¢do abaixo equacionada, a formagdo de O, tem uma velocidade média
constante e igual a 0,06 mol/L.s.

2 NOa(g) + Os(g) = N20s(g) + 02(g)

A massa de didxido de nitrogénio, em gramas, consumida em um minuto e meio, e:
Dado: massa molar (g/mol) N=14,0=16

a)496,8 g

b)5,4g

c)162,0g

d)248,4¢g

e)324,0g

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 14



http://www.profpc.com.br/

39 (UFMS-MS) Considerando a equac&o abaixo, ndo-balanceada, para a queima do propano:

CsHs(g) + O2(g) — CO2(g) + H20(#) + calor

determine a quantidade de mol de agua produzida em uma hora, se a velocidade da reacdo for 5 . 10 3 mol de
propano por segundo.

40 (UFG-GO) O hipoclorito de sédio (NaCf0) é utilizado como alvejante. A acdo desse alvejante sobre uma
solucdo azul produz descoramento, devido a reacdo com o corante. O gréfico a seguir representa a variacdo na

concentracdo do corante em fung¢ao do tempo de reacdo com o alvejante. A concentracgao inicial do alvejante é
mil vezes maior que a do corante.

3.50

3,00

Concentraciio do cora
_— "
- tn
(—] —]

L]
=
tn
=

=
=
—

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tempo (mind
Analisando esse grafico, julgue as proposicées a seguir:
01- a velocidade da rea¢do aumenta com o tempo;
02- a velocidade média da reacdo, entre zero e trés minutos, é 0,75mol.L't.min’;
03- em 4 minutos a concentra¢ao do corante é a metade da inicial;
04- apds 24 horas a solugao permanece azul.
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GABARITO

01' 4 NH3(g) +3 Oz(g) -2 Nz(g) +6 HzO(g)
4 mols - 3mols - 2mols - 6 mols
1,36 mols - 1,02 mols - 0,68 mol - 2,04 mols
a) VH,0 = 2,04 mol/L.s
b) VNHs = 1,36 mol/L.s
c) VO, =1,02 mol/L.s

02- Alternativa D

IN,05; 54NO, + O, 1 molNO, — 46 g
4 mols — 1 mol 12 mols Y
x — 0,05 mol y=552g

x =0,2 mol/s

x =12 mols/min

03- Alternativa C
Ca+H,O —» Ca(OH), + H,

40g 1 mol
2Li+2H,O — 2LiOH + H,
14 ¢ 1 mol

Portanto, para mesma massa de metais, o Li produz maior quantidade de hidrogénio que o calcio.

04- Alternativa C
CsH{,+80, —» 5C0O,+6H,0O
Tmol ——— 5 mol

1,5mol ——x

x =7,5mols CO,

Uy = ff%'oq =0,25mol - min "
05- Alternativa B
0,7-0,4 , )
Um=—%—5 —=0,1mol/L- min
: 5-2

06- Alternativa A
1 mol de Os produz 2 mols de O,; portanto, a velocidade de formacdo do O, é o dobro do consumo de Os.

07- Alternativa
O consumo de 4 mols de X (reagente) ocasionou a formac¢do de 4 mols de Y e 2 mols de Z (produtos).
Equagdo: 2X - 2Y+Z

08- Alternativa A
2H,+10,—-2H,0
2 mols -1 mol
X - 4 mols (1min)
X = 8 mols Hy/min
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09-
_A[]_ —(0,180-0,200)

= At 5-3
[N205)

=0,010 mn]/L.min

10- Alternativa D

Vm = —an _ ~18-22) =1,33mols
At 10-7

/ min

11- Alternativa D
A[CO,] 1,5.10*molar

=3.10*molar.segundos™
At 50 segundos

V, =

12- Alternativa B
_ A[X] —(0,4-0,7) molar

1

Vin@s miny = = - = 0,1molar.minutos™
At (5-2) minutos
13-
-An -(2-6 .
V., = = ( ) =1,00 mol/min

AL 4-0

14- Alternativa C
120gH; 1moeH+t, 2mol NH,

1min = 2gH, 3motH,

= 40mols NH,.min™*

15-
a) Nao, diminui com o tempo.

b) Vm _ _A[] _ _(115'_215) _
At 20

=V, =005 mol/l-min

C) m/(%n

6,01
4,57
3,07
1,51

»

35 t(s)

16- Alternativa C
Equacdo balanceada: 1 CsHix(g) + 8 O2(g) — 5 COx(g) + 6 H,0(g)
Calculo da velocidade da reagao em mols de CO; por minuto:

15 5 12 smol CO, =0,25mol CO,.min™*
30 minutos ‘lmotCiH;, 2
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17- Alternativa E
4met-NH;  3mol H,

: =6mol H, /L.h
1L.h 2mot-NH,
18-
05k 60min -O,O5mel—GTHTO . 4mel-CO; . 449 CO,
T th 1rnin ImelC;H,, 1mot CC,
19-
a) I, maior consumo em 8 horas.
b)
~-Am —(2-4) 2
Vm = = { )Z—Zlg/h
{curvall) At 4-2 2
20-

a) Amostra IV, maior velocidade (Am/At)
b) Amostra | (maior massa de metal (Mg) dissolvida.)

21- Alternativa C
Zn(s) + 2 HC#(g) — ZnC¥2(aq) + Ha(g)

Zn(s) + 2 H*(aq) + 2 C£-(aq) = Zn**(aq) + 2 C£(aq) + Ha(g)

= 2649 CO,

Pela andlise da reagcdo podemos observar que os ions cloreto (C£’) ndo sofreram alteracdo, com isso sua

concentragdo permanece constante.

22- Alternativa B
3,4gH50; ImetHH;6; 1mol O,

2min  34gH;0, 2meHtS,

23- Alternativa B

Equacdo balanceada: 1 C4H10(g) + 13/2 O,(g) — 4 CO4(g) + 5 H20(g)
Calculo da velocidade da reacdo em mols de CO; por h:

=20mols CO,.h™*

112€;H;;  1mete;Hg  4mol CO,
lhora ' 22,4L€CHy lmeteHs,

24-

t=1h—>[A]=5-0,2-(1)-0,1-(1)> > t=4,7 mol/L- h
t=2h—>[A]=5-0,2-(2)-0,1-(2)>>t=4,2 mol/L-h

—(4,2-47)

m(-2h) — (2_1) =0,5mol/L.h

=0,025mol H,0,.min™*
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25-
reacao I (formacao de 45 volumes (u.a)/9 horas)

a) Wreagﬁo Il (consumo de (5-0,56 = 4,5 volumes (u.a)/9 horas)

mesma velocidade

b) Mas considerando apenas as 2 horas iniciais, temos

Av 2
V() = +E = E =1,0u.a volume/h
Av 3

Vi = _E = 5 =1,5u.a volume/h

maior velocidade (t=0 e t =2 horas) é a reacao IL

26- Alternativa C
Reag¢des quimicas:

Ca+2 HOH — Ca(OH); + H,
Li + HOH — LiOH + %2 H,
Célculo do volume de H; produzido a partir da mesma massa do metal:
— para 0,05g de calcio

lmelCa 1melH; 24LH,

0,05g-Ca. . . =0,03LH
40g-€a 1melcCa ImetH, 2

— para 0,05g de litio

0, 05g—|:i.1 0 , 24LH, =0,09L H,

6,99t  lmelki lmobH,

Com isso concluimos que: curva A (maior velocidade média) Litio, curva B (menor velocidade média) calcio.

27- Alternativa C
Velocidade instantanea (tempo do ponto P), pegar dois pontos da reta: tangente a curva que passa por P.

A -at, oposto .
V= ﬂ =tgo = - F (triangulo)
At cat. adjacente '
[ J r Y
P Yo
[ ]lJ r 4 *
tp ’
Com isso teremos:
= 0.0720.95_; 86 10*mol.Lts
17-10

28- Alternativa A
A substancia NO, é um reagente pois sua concentragdo diminui com o decorrer do tempo devido ao seu
consumo.
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29- Alternativa C
Reacdo de combustdao completa do metano: CHs + 2 O, = CO; + 2 H,0

~0,25mol

nédia = — = 0,05mol.min™*
5min

30- Alternativa A
2.10*metNH; 1mol N,
L.s “2mol-NH,

=1.10"mol N,.L"s™

31- Alternativa A
4mel-C;Hy, 60min 4mol CO,

20min  1h lmelCH;,

=48mols CO,.h™

32- Alternativa D

Reacdo ocorrida: CaCOs(s) + 2 HC?(aq) — CaC?,(aq) + H,O(#) + CO4(g)

I. (F) Apds 180 segundos o volume de gas liberado fica constante pois o CaCOs; foi totalmente consumido
(reagente limitante).

1. (V)

lIl. (F) O gas liberado nessa transformacgao é o gas carbdnico, CO..

IV. (V) Construindo-se um grafico do volume gasoso liberado em fungdo do tempo, a partir de 3 minutos, a curva
obtida apresentard um patamar.

33- 46 (02 + 04 + 08 + 32)

01. (F)

Vo o-10miny = —(05-08) _ 0,03mol/L.min
(10-0)

V. 10-20min) = =(03-05 _ 0,02mol/L.min
(20-10)

Vino-30miny = =(0.2-03) 0,01mol/L.min
(30—20)

02. (V)

Vv, —M:O,OlmoI/L.min

m(20-30min) — (30_20)
0,0lmelH;0; 1mol O,

i . =5.10"mol O,.L."".min"*
L.min 2melH50,

04. (V) Correto pois o H,0, e 0 H,0 estdo na mesma proporg¢ao estequiométrica.

08. (V)
P 10 93 =0,015mol/L.min
2 1min
16. (F)
Vm(10.20min) = % =0,02mol/L.min
32. (V)
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34-
a)

0,24mol NH, 5mol O,

: =0,3mol O,.L"seg™
L.seg 4mol NH,

b)
0,24mol NH, 6mol H,O0 18g H,O
Lseg  4mol NH, 1mol H,0

=6,48g H,O.L " seg™

35-

a) Mg+ S — MgS

(reducdo do S)

b) O silicio reage mais rapidamente na segunda etapa do processo, pois € consumido em menor intervalo de
tempo.

c)

Vi sominy = % — 0,475%C/min
36- Alternativa C
Equacgdo da reagdo que ocorre: H,0,(aq) - H.0(€) + % Oa(g)

A partir de 110 minutos (aproximadamente), o volume de oxigénio gasoso permanece constante.

Isso ocorre porque a reacdo para de liberar oxigénio, ou seja, a velocidade de decomposicdao da dgua oxigenada
tende a zero.

37- Alternativa C
Reacdo quimica: N, + 3 H; = 2 NH;s

12metN; 60seg 3mol H,
120seg 1min lmetN,

=18mol H,.min™*

38- Alternativa A
60seg 0,06meolO, 2molNO, 469 NO,
Imin = Lseg  1mel©, 1molNO,

1, 5min. = 496,89 NO,.L™*

39-
Equacido balanceada: CsHg(g) + 5 02(g) — 3 CO,(g) + 4 H,0(#)
Calculo da quantidade em mol de dgua produzida em 1h a partir de 5.10 mol de CsHs/segundo:

3600segundes 5.10°met-C;H, 4mol H,O
thera  lsegunde  lmolCH,

lhera. =72mols C,H,

40- 01-E; 02-C; 03-E; 04-E.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 21


http://www.profpc.com.br/

