CINETICA QUIMICA — CONDIGOES PARA OCORRENCIA DE
UMA REACAO QUIMICA

1. CONDICOES PARA OCORRER REACAO
¢ Afinidade quimica entre os reagentes.
¢ Contato entre os reagentes; choque entre duas particulas.
¢ Orientacao no choque.

* Energia de ativacao (E,): quantidade minima de energia que devemos fornecer aos reagentes para a reagao
comecar.

2. ENTALPIA

E o contetido energético de um sistema.

Os reagentes apresentam um contetido energético Hy, e os produtos, um contetido energético H,. A variagao
de entalpia AH mede a energia liberada ou absorvida no processo.

AH=H,-H,

3. TIPOS DE REACAO

A — Exotérmica (AH < 0) B — Endotérmica (AH > 0)

Hll

Complexo ativado Complexo ativado

Caminho da rcagé; Caminho da reacao

4. RELACAO VELOCIDADE DA REACAO COM ENERGIA DE ATIVACAO

Quanto menor a energia de ativacao, maior a velocidade da reacao e vice-versa.
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (UFSCar-SP) N3o se observa reacdo quimica visivel com a simples mistura de vapor de gasolina e ar
atmosférico a pressdo e temperatura ambientes, porque

a) a gasolina ndo reage com o oxigénio a pressao ambiente.
b) para que a reagdo seja iniciada, é necessario o fornecimento de energia adicional aos reagentes.
c) a reacdo sé ocorre na presenca de catalisadores heterogéneos.

d) o nitrogénio do ar, por estar presente em maior quantidade no ar e ser pouco reativo, inibe a reagao.
e) a reacdo é endotérmica.

02 (UFMG-MG) Um palito de fosforo ndo se acende, espontaneamente, enquanto esta guardado. Porém, basta

um ligeiro atrito com uma superficie aspera para que ele imediatamente entre em combustdao, com emissao de
luz e calor.

Considerando-se essas observacdes, é correto afirmar que a reagao

a) é endotérmica e tem energia de ativagdo maior que a energia fornecida pelo atrito.
b) é endotérmica e tem energia de ativacdo menor que a energia fornecida pelo atrito.
c) é exotérmica e tem energia de ativacdo maior que a energia fornecida pelo atrito.
d) é exotérmica e tem energia de ativacdo menor que a energia fornecida pelo atrito.

03 (UFOP-MG) Observe o diagrama e os dados abaixo a 298 k.

H .,
H CA
CA y 'H\\
.'llf ..-'-
III III
I—IR 1 1{ _II |II
|III IJ
H|.l' - — *
Caminho de reacao
Dados:
HCA =-170 kcal
Hg = -200 kcal
Hp = -300 kcal
CA — complexo ativado
Calcule:

a) o AH da reacdo a 298 k;
b) a energia de ativagdo na mesma temperatura.

04 (CESGRANRIO-RJ) Com relacdo a um fogdo de cozinha, que utiliza mistura de hidrocarbonetos gasosos como
combustivel, é correto afirmar que

a) a chama se mantém acesa, pois o valor da energia de ativagao para ocorréncia da combustdo é maior que o
valor relativo ao calor liberado.

b) a reacdo de combustdo do gas é um processo endotérmico.
c) a entalpia dos produtos é maior que a entalpia dos reagentes na combustdo dos gases.
d) a energia das ligacGes quebradas na combustdo é maior que a energia das ligagdes formadas.

e) se utiliza um fésforo para acender o fogo, pois sua chama fornece energia de ativacdo para a ocorréncia da
combustao.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br

Pagina 2


http://www.profpc.com.br/

05 (FMTM-MG) O diagrama representa uma reagdo quimica que se processa em etapas.

N Nivel
energético
dos
produtos

< Eﬂ[[
‘B

Y Nivel

o | energético Eay,
H dos reagentes

I 11 II

v

Desenvolvimento da reagao

O exame do diagrama da figura permite concluir que
a) a etapa | é a mais rapida.

b) a etapa Il é a mais lenta.

c) a etapa lll é a mais lenta.

d) a etapa lll é a mais rapida.

e) a reacdo global é exotérmica.

06 (VUNESP-SP) O dicromato de amoénio, (NH4)2Cr,07, é um sélido alaranjado, que se mantém estavel quando
exposto ao ar. Sua decomposicdo térmica necessita de um forte agquecimento para se iniciar, mas, uma vez
iniciada, prossegue espontaneamente com grande desprendimento de calor, mesmo depois que o aquecimento
é removido. Os produtos da decomposicdo sdo nitrogénio gasoso, vapor de agua e oxido de crémio (lll).

Por que a reacdo de decomposicdo térmica necessita de um forte aquecimento para se iniciar, mas prossegue
espontaneamente depois que ele é removido?

07 Com relacdo a energia nas rea¢Bes quimicas, analise as proporg¢des abaixo:

1) As reacOes exotérmicas liberam energia e, por isso, ndo precisam atingir a energia de ativagdo para terem
inicio.

II) Quanto menor a energia de ativagdo, maior a velocidade de reagdo e vice-versa.

II) A reagdo quimica s6 ocorrera se os reagentes atingirem a energia de ativagdo.

IV) A energia de ativagdo é sempre igual a AH da reagdo. A alternativa, contendo afirmagdes verdadeiras, é:

a)llelV b) Il e Il o) lllelVv dylelv e)lell

08 (UFG-GO) A reacdo (I) tem energia de ativacdo 20kcal/mol. Seus produtos possuem 10kcal/mol de energia
propria, e a reacdo iniciou-se com a formacdo de um complexo ativado, que apresentava 40kcal/mol. A reacdo
(1) apresenta energia prépria dos reagentes 60kcal/mol. O estado ativado 90 kcal/mol e a energia dos produtos
é 70kcal/ mol.

Assinale qual ou quais afirmativas sdo corretas.

01. A energia propria dos reagentes na reacgdo | é 20kcal/mol.

02. A reagéo | absorve 10kcal/mol.

04. A energia de ativacdo da reacdo Il é 30kcal/mol.

08. A reacdo Il libera 10kcal/mol.

16. A reacgdo | é mais rapida que a reacdo |l
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09 (UNB-DF) De acordo com o grafico, assinalar, verdadeiro ou falso.

Energia potencial

M A
Coordenada de rea-;:éé

(1) A energia de ativacdo da reacdo direta é igual a energia de ativa¢do da reacdo inversa.

(2) A energia de ativacdo da reacdo direta é maior que a energia de ativacdo da reacdo inversa.
(3) A energia de ativacdo da reagdo inversa é (C - B).

(4) A energia de ativacdo da reacdo direta é (C - A).

(5) C é a energia do complexo ativado.

10 (UFMG-MG) O grafico a seguir representa a variacdo de energia potencial quando o mondxido de carbono,
CO, é oxidado a CO; pela a¢do do NO,, de acordo com a equagdo: CO(g) + NOz(g) = CO,(g) + NO(g)
Com relacdo a esse grafico e a reacdo acima, a afirmativa falsa é:

H/ Kj/mol
135 + .
80 1 .-
CO+NO,/
0l
=110 +
CO, + NO
=225
Extensao
da reagao

a) a energia de ativac3o para a reac3o direta é cerca de 135 kJ mol™.
b) a reacdo inversa é endotérmica.

c) em valor absoluto, o AH da reac3o direta é cerca de 225 kJ mol™.
d) em valor absoluto, o AH da reacdo é cerca de 360 kimol™.

e) o AH da reacdo direta é negativo.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 4



http://www.profpc.com.br/

11 (FUVEST-SP) O seguinte grafico refere-se ao estudo cinético de uma reagdo quimica:

u
o Jg |
o |
T !
-E E _.-“",/ I
- |
— |
u
> i
|
I
l .
Temperatura T
O exame deste gréfico sugere que a temperatura T1, a reacdao em questao é:
a) lenta
b) explosiva

c) reversivel
d) endotérmica
e) de oxidorreducdo

12 (FUVEST-SP) Qual dos diagramas abaixo, no sentido: Reagentes — Produtos
representa a reacao mais endotérmica?

t a) b) c)

R

P >
Caminho da reagao (R=reagentes; P=produtos)

- | Energia

13 (UEL-PR) Analise o grafico abaixo da reacgdo entre SO,(g) e O2(g), dando SOs(g).

&

Z ________________

SO,+1/2 0,

=

Energia
¢

¥

Extensao da reacao

Considerando apenas as informacgées dadas, pode-se afirmar que essa reacgdo:

l. é endotérmica.

Il. tem energia de ativacdo dada porz-vy.

Ill. ocorre com liberagdo de energia.

Dessas afirmagdes, somente

a) | é correta. b) Il é correta. c) lll é correta. d) I e Il sdo corretas. e) Il e lll sdo corretas.
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14 (UFPR-PR) Com base no diagrama energético abaixo: x =y

Energia 4+

L J

Caminho da reacao

guais afirmacdes sao corretas?

01. A representa a energia de ativacdo de uma reacao exotérmica.
02. B representa o AH de uma reacao endotérmica.

04. Crepresenta a energia dos produtos de uma reacao endotérmica.
08. (B +A) é a energia de ativacdo da rea¢do endotérmica.

A soma das afirmacdes corretas é:

15 (UERIJ-RJ) E proibido, por lei, o transporte de materiais explosivos e/ou corrosivos em veiculos coletivos. Na
Tijuca, bairro da Zona Norte do municipio do Rio de Janeiro, um sério acidente causou vitimas fatais quando
uma caixa contendo explosivos foi arrastada pelo piso de um 6nibus. A energia resultante do atrito iniciou uma
reacdo de grande velocidade que liberou calor e promoveu rea¢gdes em cadeia nos explosivos, provocando
incéndio e liberando muitos gases toxicos. Dentre os graficos abaixo, aqguele que melhor representa o fen6meno
ocorrido com a caixa de explosivos no interior do coletivo é:

a) b)
‘E Y .E F 9
50 — &0
= y \ —
v )
= [ =
S [ | Lol / T,
| | [
. — I|
Inicio Inicio |
\_ Fim \_Fim
Sentido da reacao Sentido da reacao
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16 (UFC-CE) Considere o gréfico a seguir.

H
60 _ R=reagentes
/ \P=produtos
£
s R |
< 20— NP
10 -

Coordenada de reacao
Agora, assinale as corretas e some-as.
(01) Trata-se de uma reacgdo exotérmica.
(02) Sao liberadas 10kcal/mol.
(04) A energia propria dos reagentes vale 60kcal/mol.
(08) Os produtos apresentam 10kcal/mol de energia.
(16) A energia de ativacdo da reacdo vale 60kcal/mol.
(32) A energia do complexo ativado vale 60kcal/mol.
(64) Essa reacdo é mais rapida do que uma outra reagdo, cuja energia de ativacdo vale 1 kcal/mol.

_— — — — — ~—

17 (UFPR-PR) Uma reagdo quimica pode ocorrer no sentido R — P ou P — R. O grafico de variacdo de entalpia é:

F 9
Energla

L )

Coordenada de reacao
Assinale as corretas e some-as.
(01) A transformacdo R — P é exotérmica com AH = -B.
(02) A reagdo P — R tem maior energia de ativagdo que R — P.
(04) A reagdo P — R é endotérmica com AH = B.
(08) A energia liberadaemR - P é A+ B.
(16) A energia de ativacdode P > Ré A + B.
(32) R = P é mais lenta que P - R.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br

Pagina 7


http://www.profpc.com.br/

18 (UFU-MG) O oxido de nitrogénio (NO), um dos poluentes da atmosfera, pode ser formado durante a
combustdo dos veiculos automotores. No diagrama de energia versus coordenada de reacdo, representado a
seguir, o intervalo que corresponde ao AH da reagdo é:

F'Y

4
e l? 2NO,
P

| v

| )

Coordenada da reacgao
a) N b) M c)Q d)o e)P

Energia

v

19 (FUVEST-SP) Dada a seguinte equacdo: Reagentes = Complexo ativado = Produtos + Calor
represente em um grafico (entalpia em ordenada e caminho de reacdo em abscissa) os niveis das entalpias de
reagentes, complexo ativado e produtos.

20 (UFV-MG) A queima da gasolina ou do alcool, nos motores dos carros, é que fornece a energia motriz para
eles. No entanto, para que hajaa “explosdo” no motor, faz-se necessério o uso de velas de ignigdo. Qual dos

graficos a seguir melhor representa a variacdo de entalpia (calor de reacdo a pressdo constante) da reacdo de
combustdo no motor?

H H I
a) 'y b) A = C) A

R R P
= R

- .

Caminho da rea-:;:é—o Caminho dareagcdo  Caminho da reagao

d nH E) .ILH
) R

=]
R P

[ »

Caminho da reag:ﬁ]:n Caminho da reagao

L J
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21 A partir do gréfico, calcule a energia de ativagdo e o AH da reagdo A+ B — C+D.

, Energia em kcal/mol

30

25
A+B

20

15

10

5

»
Caminho da reacgao

22 (UECE-CE) Observe o grafico e assinale a alternativa correta.

Energia (kcal)

A

10 XY

Caminho da reacao

a) 42 kcal é a energia liberada na reagdo:z = x +vy

b) 30 kcal é a energia do complexo ativado.

c) 12 kcal é a energia absorvida na reagdo: x+y —z

d) 32 kcal é a energia de ativagdo para a reagdo: x +y — z
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23 (Mackenzie-SP) Analisando o gréfico representativo do caminho da reagdo A + B — C, pode-se dizer que o
valor da energia de ativacdo, em kcal/mol, e o tipo de reacdo sdo, respectivamente:

_Energia em kcal/mol

4

30
25
20
15
10 A+B

2 C

>
0 Caminho da reagéo

a) 8 e exotérmica.

b) 20 e endotérmica.
c) 20 e exotérmica.
d) 28 e endotérmica.
e) 30 e endotérmica.

24 (E. E. Maua-SP) Dados os graficos representativos do caminho das reagées (C.R.):

F' 3 r 'y

E E E

/ N\ /\lﬂu

= ) e

I L

C.R. C.
a) Explique qual das reagGes exige maior energia de ativacao (E).
b) Qual das reagdes é, provavelmente, a mais rapida?

v

C.R.

Dy

25 (UFLA-MG) A velocidade de uma reagdo quimica depende:

I. do nimero de colisGes entre as moléculas na unidade de tempo.
Il. da energia cinética das moléculas envolvidas na reacdo.

lll. da orientacdo das moléculas.

Estdo corretas as alternativas:

a)l, el

b) somente |

c) somente |

d) somentel el

e) somente | e lll
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26 (UFU-MG) As reacgdes de combustdo do carvdo, da madeira, do fosforo, do &lcool, da gasolina, enfim, das
substancias combustiveis de modo geral sdo espontaneas.

No entanto, apesar de estarem em contato com o oxigénio do ar e de se queimarem com alta velocidade,
nenhuma delas se extinguiu da natureza por combustdao. Qual a melhor explicacdo para esse fato?

a) Ocorrer influéncia de catalisadores negativos da reagao.

b) Serem as referidas reacGes endotérmicas.

c) Serem as referidas reacGes exotérmicas.

d) Haver necessidade de fornecer energia de ativacdo para que as reagdes ocorram

e) Ocorrer a influéncia da baixa concentragao de anidrido carbdnico, dificultando as reagdes.

27 (FGV-SP) A energia envolvida nos processos industriais € um dos fatores determinantes da producdo de um
produto. O estudo da velocidade e da energia envolvida nas reacbes é de fundamental importancia para a
otimizacdo das condicGes de processos quimicos, pois alternativas como a alta pressurizacdao de reagentes
gasosos, a elevacdao de temperatura, ou ainda o uso de catalisadores podem tornar economicamente vidvel
determinados processos, colocando produtos competitivos no mercado.

O estudo da reagdo reversivel A + B = C + D revelou que ela ocorre em uma Unica etapa. A variagao de entalpia
da reacdo direta é de - 25 kJ. A energia de ativacao da reacdo inversa é + 80 kl. Entdo, a energia de ativacdo da
reacdo direta é igual a:

a) - 80kl

b) - 55 kJ

c)+55kl

d) + 80 klJ

e) + 105 kJ

28 (UMC-SP) Considere o diagrama para a rea¢do A = B.
4+ Energia potencial

C

s r 9

I

Coordenada de reacgao
A energia de ativacdo da reacdo inversa é representada pelo nimero:
a)1l
b) 2
c)3
d) 4
e)5
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29 (FUVEST-SP) Considere a reagdo A = B. Sabendo-se que as energias de ativacdo para as reagdes de formagado
e de decomposicdo de B, representadas nos sentidos (—) e (<) na equagdo acima, sdo respectivamente 25,0 e
30,0 kJ/mol, qual seria a variacdo de energia da reacdo global?

30 (Cesgranrio-RJ) Dado o diagrama de entalpia para a reacdo X + Y = Z a seguir, a energia de ativacio para a
reagdo inversaZ > X+ Y é:

-
a) 60 kcal b) 35 kcal c) 25 kcal d) 10 kcal e) 0 kcal

31 (UFRGS-RS) O gréfico a seguir refere-se a uma reacgdo genérica:A+B >R +S
407
35
307
257

20

Energia (kcal/maol)

157
107
)

| | | |
Caminho da reacéo
A partir das informacdes contidas no grafico, é possivel afirmar que a reacdo em questdo possui uma energia
de ativacao de Arrhenius de aproximadamente
a) 5 kcal/mol
b) 15 kcal/mol
c) 20 kcal/mol
d) 25 kcal/mol
e) 40 kcal/mol
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32 (UFSM-RS) Para que ocorra uma reac¢do quimica, é necessario que os reagentes entrem em contato, através
de colisdes, o que se chama Teoria das Colisdes. Essa teoria baseia-se em que

| - todas as colisGes entre os reagentes sdo efetivas (ou favoraveis).

Il - a velocidade da reacdo é diretamente proporcional ao nimero de colisGes efetivas (ou favoraveis).
Il - existem colisdes que nao sdo favoraveis a formacao do produto.

IV - maior sera a velocidade de reacdo, quanto maior for a energia de ativagao.

Estdo corretas

a) apenas |, ll e lll.

b) apenas Il e lll.

c) apenasle V.

d) apenas |, ll e IV.

e) apenas lll e IV.

33 (UFRS-RS) As figuras a seguir representam as colisbes entre as moléculas reagentes de uma mesma reacdo
em trés situacoes.

Situacao |

Dica: A reagdao em questdo é NO, + CO — NO + CO;

Pode-se afirmar que

a) na situacdo |, as moléculas reagentes apresentam energia maior que a energia de ativacdo, mas a geometria
da colisdo ndo favorece a formacgdo dos produtos.

b) na situacdo Il, ocorreu uma colisdo com geometria favordvel e energia suficiente para formar os produtos.

c) na situacdo lll, as moléculas reagentes foram completamente transformadas em produtos.

d) nas situacdes | e lll, ocorreram reagdes quimicas, pois as colisGes foram eficazes.

e) nas situagdes |, Il e Ill, ocorreu a formacdo do complexo ativado, produzindo novas substancias.

34 (UERJ-RJ) Reagdes quimicas ocorrem, geralmente, como resultado de colisdes entre particulas reagentes.
Toda reacdo requer um certo minimo de energia, denominada energia de ativagdo. Os graficos a seguir
representam diferentes reagdes quimicas, sendo R = reagente e P = produto.

4 energia 4 Energia 4 energia 4+ energia
N NAWEE ; ;
R Lm_p R p R P
_b »

andamento da reagdo andamento dareagdo andamento dareagio andamento dareagao

Aguele que representa um processo quimico exotérmico de maior energia de ativacao é o de niumero:
a)l b) 2 c)3 d) 4
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35 (UFPE-PE) O grafico abaixo indica na abcissa o andamento de uma reagdo quimica desde os reagentes (A+B)
até os produtos (C+D) e na ordenada as energias envolvidas na reagdo. Qual o valor indicado pelo grafico para a
energia de ativacdo dareacado A+B=C+D?

_ -10-
=
E 20+
>
L
= -30
=
S -40-
=
|

_50_

I I | I
20 40 60 80 100

36 (UFMT-MT) Pesquisas demonstram que algumas regides do estado de Mato Grosso estdo entre as mais
poluidas do pais. Segundo dados da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEMA), a industria mato-grossense
ndo contribui para esse quadro, o problema maior sdo as queimadas. O homem e apontado como o maior
responsdvel, ja que e ele quem ateia fogo nos pastos, nas dreas agricultaveis, nos terrenos baldios e até no
quintal da casa.

(Adaptado de SATO, Michele (org.). Ciéncias: Introdugéo as ciéncias naturais/NEAD. Cuiabd: EQUFMT, 1999.)

Sobre as queimadas, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Sdo produzidas pela oxidagdo de material orgénico.

b) O grafico abaixo representa o diagrama energético das reacGes de combustdo ocorridas durante as
gueimadas.

Aftialpn

[

Percurso dareagio

c) Alastram-se rapidamente em pastagens quando esta ventando em decorréncia da grande superficie de
contato e do aumento da concentragao do gas oxigénio no local.

d) A combustdo completa da glicose, mondémero de alguns polimeros consumidos, ocorre de acordo com a
seguinte reagdo: C¢H1206 + 6 02 = 6 CO; + 6 H,0 + energia.

e) Além do didxido de carbono e outros gases, também sdo produzidos mondxido de carbono e didxido de
enxofre.
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37 (VUNESP-SP) A queima de um combustivel como a gasolina, ou seja, sua reacdo com o oxigénio, é bastante
exotérmica e, do ponto de vista termodindamico, é espontanea. Entretanto, essa reagdo inicia-se somente com a
concorréncia de um estimulo externo, como, por exemplo, uma faisca elétrica. Dizemos que o papel deste
estimulo é

a) fornecer a energia de ativacdo necessaria para a reagdo ocorrer.

b) deslocar o equilibrio no sentido de formacgao de produtos.

c) aumentar a velocidade da reacdo direta e diminuir a velocidade da reagdo inversa.

d) favorecer a reacdo no sentido da formacgao de reagentes.

e) remover o nitrogénio do ar, liberando o oxigénio para reagir.

38 (UFU-MG) Uma reac3o quimica processa-se, conforme o diagrama de energia abaixo.
F 3

Eoergia

Sentido da reagio g
Em relacgdo a essa reagdo e as energias envolvidas, apresentadas acima, é INCORRETO afirmar que:
a) Il representa a Energia de Ativacdo da reacao.
b) é uma reacdo endotérmica, sendo | a energia absorvida na reacao.
c) IV representa o calor liberado na reagdo.
d) lll representa a Energia de Ativacdo para a reagao inversa.

39 (ITA-SP) Considere uma reagdo quimica representada pela equacdo: Reagentes — Produtos.

B

A

Avawgo dareagio

A figura acima mostra esquematicamente como varia a energia potencial (Ep) deste sistema reagente em funcgao
do avanco da reacdo quimica. As letras a, b, ¢, d e e representam diferencas de energia. Com base nas
informacdes apresentadas na figura € CORRETO afirmar que:

a) a energia de ativagdo da reacdo direta é a diferenca de energia dada por (c—a) + d.

b) a variacdo de entalpia da reacdo é a diferenca de energia dada por e —d.

c) a energia de ativacdo da reacdo direta é a diferenca de energia dada por b + d.

d) a variacdo de entalpia da reagdo é a diferenca de energia dada pore —(a + b).

e) a variacdo de entalpia da reacdo é a diferenca de energia dada por e.
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40 (UEPG-PR) Sobre o diagrama abaixo, que representa a entalpia de uma reacgdo quimica, assinale o que for
correto.

H
C+D
1
A+B AH,
AH,
AH,

Coordenada da reacao

(01) A energia de ativacdo da reacdo C+ D — A + B é igual a (AH; - AHs)
(02) Areacdo A+B — C+ D é exotérmica.

(04) A entalpia da reacdo A+ B — C+ D éigual a (AH3 - AH,)

(08) A energia de ativacdo dareacigo A+B — C+ D éigual a AH,

(16) A entalpia da reacdo C+ D —» A+ B é igual a AH;
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GABARITO

01- Alternativa A
Para que a reacgdo seja iniciada é necessario uma energia minima para o ocorréncia da reacdo: energia de
ativagao.

02- Alternativa D
Ligeiro atrito: energia minima para que ocorra a reacdo (energia de ativacdo);
Emissdo de calor: reacdo exotérmica.

03-
a) AH =-100 kcal
b) Ea = 30 kcal

04- Alternativa E
Utiliza-se o fésforo para acender o fogo, pois sua chama fornece energia minima necessdria para a ocorréncia da
reacdo (energia de ativagao).

05- Alternativa C
Reacdo mais lenta é a que possui maior energia de ativacao.

06-

Para iniciar a reacdo, é necessario fornecer energia a fim de que parte dos reagentes atinja a energia minima
para ocorrer a reacdo (energia de ativacdo). Como a reagdo é exotérmica, a energia liberada é utilizada para que
outras estruturas se transformem em produtos.

07- Alternativa B

1) Falso: energia de ativacdo (reacdes endo e exo).

Il) Verdadeira: maior velocidade — menor energia de ativagéo.
II) Verdadeira.

IV) Falso: Eativacso independe do AH.

08-
1)V,2)F,4)V,8)F,16) V
C H kcal/mol
H kcal/mol
Complexo
Complexo f ativado
& ativado {Tl;'r.:(:i_iL'J ”J 90 1+ o
(reagao I) 40 + ¥
Eat=20=40 =x P
) 0
v 1 ) MNOTTES TR —on— ) =30
,  AH==10kcal/mol 60 { Eativ, = 90— 60 =3¢
10 1 (exo) AH = +10keal/maol
(Endo)
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09-
(1) Falsa (Eat direta # Eat inversa)
(2) Falso (A energia de ativagao da reacdo direta € menor que a energia de ativa¢do da reacdo inversa)

(3) Verdadeiro
(4) Verdadeiro
(5) Verdadeiro

10- Alternativa D
AH (reacdo direta) = - 225 - O = - 225kJ/mol (exo)
Eativacao (reacgdo direta) = 135 - O = 35kJ/mol

11- Alternativa B
O grafico mostra que quando a reacdo atinge a energia de ativagdo ocorre um aumento abrupto da velocidade
da reacdo, indicando que a mesma é explosiva e ocorre muito rapidamente.

12- Alternativa C
A reacdo mais endotérmica apresenta maior energia de ativacao.

13- Alternativa E
I. (F) é exotérmica.
1. (V)
1. (V)

14-

Soma =15

01) Verdadeira, a reagdo inversa (y — x) é exotérmica Eativacio = A

02) Verdadeira, AH = B é da reacdo direta (x — y) e é endotérmica.

04) Verdadeira, C é a energia dos produtos da rea¢do endotérmica (x - vy).
08) Verdadeira, Eativacso (X = y) = B + A.

15-
As reacgOes explosivas se processam muito rapido, por isso sdo exotérmicas (Hg > Hp) e apresentam uma menor
energia de ativacdo. Sendo assim, o grafico que melhor traduz estas caracteristicas é o B.

16-

Soma = 43

01.V; (AH < 0); HP <Hp (E )

02.V; (AH = 10 - 20 = —10kcal/mol)
04.F; HR = 20kcal/mol

08.V; Hp = 10kcal/mol

16.F; Eat =60 — 20 = 40kcal/mol
32.V, E 60kcal/mol

(compl. ativ) =

64.F; mais lenta E_ > 1kcal/mol
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17-
Soma = 23

01.V; AH = - B ((E,)
02.V;E, =A+B
atep iy

Fuyy= A
04.V; AH=+B
08.F;, AH=-B
16.V

32.F; maisrapida(menor energia de ativagao).

18- Alternativa E
O AH da reagdo é calculado por Hproduto— Hreagente indicado pelo intervalo P.

19-
tEntalpia (H) _
— Gomplexo ativado
a2\
.-"; H"-.
Reagentes/
AH (calor)
\__Produtos

Caminho da reagéo
20- Alternativa A

A queima do combustivel € um processo exotérmico com AH < O, onde Hg > Hp, € com pequena energia de
ativagao.

21-
Calculo do AH da reag¢do: AH = Hp—Hg = AH=5-20 — AH = - 15 kcal/mol

22- Alternativa D
Calculo da Ejtivacso da reagao X + Y = Z: Eativacso = 42 — 10 = 32 kcal

23- Alternativa C
Calculo da Eativacso da reagdo A + B = C: Eativacso = 30 — 10 = 20 kcal
ComMo Hreagentes > Hproduto COM iSSO temos que a reagdo é exotérmica.
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24-
a) A reacdo com maior Energia de Ativacdo é a | (mais lenta)
F 3 F 3 &

E E E

/TN ; Il
\ . | \
i/ Ea\ﬁ"n [ £\ [ Ee\

L L L

C.R. C.R. C.R.
b) A reacdo mais rapida é a ll, pois possui menor Energia de Ativacgao.

¥

25- Alternativa A

A velocidade de uma reagao quimica depende:

I. (V) do nimero de colisGes entre as moléculas na unidade de tempo.
Il. (V) da energia cinética das moléculas envolvidas na reacao.

lI. (V) da orientacdo das moléculas.

26- Alternativa D
Para iniciar a reacdo, é necessario fornecer energia a fim de que parte dos reagentes atinja a energia minima
para ocorrer a reacdo (energia de ativacdo).

27- Alternativa C
Calculo da Energia de Ativagdo da reagdo direta: Eativaczo = 80 -25 =+ 55 kJ

28- Alternativa E
A Energia de Ativagdo da reacdo inversa: B — A é dado pelo intervalo 5

29-
Calculo do AH da reacgdo: 30 — 25 — Como a Energia de Ativacdo da reacdo direta é menor que a reagdo inversa,
com isso a reacdo é exotérmica e com isso temos: AH = -5 kJ/mol

30- Alternativa A
Calculo da Energia de Ativagdo da reagdo inversa: Eativacso = 35 + 25 = + 60 kcal

31- Alternativa B
Calculo da Energia de Ativagdo da reagdo direta: Eativagso = 40 -25 =+ 15 kcal

32- Alternativa B

| — (F) Nem todas as colisGes entre os reagentes sdo efetivas (ou favoraveis).

Il - (V) a velocidade da reagdo é diretamente proporcional ao nimero de colisGes efetivas (ou favoraveis).
Il — (V) existem colisGes que ndo sdo favoraveis a formagao do produto.

IV — (F) maior serd a velocidade de reacdo, quanto menor for a energia de ativagao.

33- Alternativa B
Somente a situacgdo Il ocorre a colisdo efetiva, ou seja, as moléculas colidem com energia minima suficiente
(energia de ativacdo) e com orientacdo favoravel, que origina a formacdo dos produtos.
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34- Alternativa C
Reagdo exotérmica possui Hreagenentes > Hprodutos € cOM isso 0 AH < 0. A reagdo exotérmica com maior energia de
ativacdo é a de numero 3.

35-
Calculo da Estivacso da reagdo A + B = C + D: Eativacio = (-20) — (-50) = 30 kcal

36- Alternativa B
A reacdo de combustdo é exotérmica, onde Hreagenentes > Hprodutos € COM isso 0 AH < 0.

37- Alternativa A
Para iniciar a reacdo, é necessario fornecer energia a fim de que parte dos reagentes atinja a energia minima
para ocorrer a reacdo (energia de ativacdo).

38- Alternativa B
A reacgdo indicada possui Hreagentes > Hprodutos, |080 possui AH < O sendo exotérmica.

39- Alternativa A

40-

(01) (V) A energia de ativacdo da reacdo C+ D — A+ B é igual a (AH; - AH;)
(02) (F) Areacdo A+ B — C+ D é endotérmica.

(04) (V) A entalpia da reacdo A+ B — C+ D é igual a (AHs3 - AH,)

(08) (F) A energia de ativacdo dareacdgo A+B — C+ D éigual a AH; - AH;
(16) (V) A entalpia dareacdo C+D — A+ B éigual a AH; - AH;
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