Ciclo Alcanos ou Ciclanos

CICLANOS Cl
+Cl =Cl — +HC1
Hidrocarbonetos saturados ciclicos.

A) Formula Geral: I Reagdo de substitui¢do

B) Reacdo com H2

. E) Relacdo de Estabilidade entre os Ciclanos
C+H, N H.C — CH, — CH; Reagio de

- /\ \ f O
900 |+ H, 20?0(1 HiC — CH; — CH, — CH; Reagdo de

4 adicio Aumenta a estabilidade

Diminui a reatividade
®+ H, %;‘ H,C — CH, — CH, — CH, — CH, Reagio de
adigio

Q +H, %— X F) Aplicacdo dos Ciclanos

FULERENOS

C) Teoria das Tensodes de Bayer
Angulo de estabilidade total — 109°28
12 pentagonos 0 hulé;l_!,ﬂl'll.!i
D) Teoria de Sachse e Mohr :
I) Os atomos do ciclo-hexano nao sao coplanares
II) Apresentam forma de barco e forma de cadeira

III) Apresentam reagao de substituicao

27 N

Bola de futebol

|
7)\|\_ s /I)- M‘«I&I \ Os pesquisadores norte-americanos Robert Curt e
. /.)\])\/ YR »ﬁ Richard Smalley e o britanico Harold Kroto foram pre-
‘r/ { ])ﬁk\ _f ' miados com o Nobel de Quimica de 1996 pela descoberta
de uma molécula de carbono chamada fulereno, em 1985.

O fulereno é uma molécula de carbono com a for-
N ma de uma bola de futebol feita de gomos.
A pesquisa do fulereno foi estimulada pela desco-

Conformagio em cadeira berta, ha alguns anos, de moléculas de 20 a 30 atomos
Conformagao embarco  de carbono na atmosfera de alguns planetas, explica o
vice-diretor do Instituto de Quimica da Universidade

de Sao Paulo, Paulo Sérgio dos Santos.
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Segundo Santos, dai para frente se tentou produ-
zir esse tipo de molécula em laboratorio. O objetivo
era descobrir quais eram suas propriedades e utilidade.

O grupo de pesquisadores vencedores do Nobel
produziu essas moléculas usando como ingrediente o
grafite. O grafite é um tipo de molécula formada uni-
camente por atomos de carbono.

“No grafite, os atomos de carbono se ligam entre si
formando uma estrutura que lembra uma tela de gali-
nheiro. Isto €, sao varios hexagonos ligados entre si
formando uma espécie de plano”, diz Santos.

O fulereno € uma molécula formada por 60 atomos
de carbono.

“Imagine que o grafite ¢ como uma tela de galinheiro.
Imagine agora que a tela se quebra em varios pedagos e que
alguns deles se unem sem deixar nenhuma ponta livre. O

resultado disso € o fulereno, cuja configuragao € exatamen-
teigual a de uma bola de futebol”, explica Santos.

Segundo o professor da USE, atinica forma de unir os 60
atomos sem deixar nenhuma ponta livre é unir pentagonos
e hexdgonos. “E exatamente assim que acontece com 0s go-
mos de uma bola de futebol. Apenas hexagonos jamais fe-
chariam a bola. 56 pentagonos também nao.”

“Assim, o que comegou com uma simples curiosi-
dade terminou na descoberta da mais perfeita molé-
cula em termos de simetria.”

A molécula é tao simétrica que, anos antes da sua
descoberta, o engenheiro e filosofo americano
Buckminster Fuller (o nome fulereno ¢ uma homena-
gem a ele) ja a havia imaginado.

“Hoje abriu-se um campo muito grande, pois des-
cobriu-se que derivados dos fulerenos tém proprieda-
des supercondutoras.”

Resumindo temos:

Reagente
- HZ
Ciclano

CH,— CH,— CH,
Adigio  (Ni; 120 °C)

/\

Br, HBr
CH, —CH,— CH, CH, —CH, —CH,
| | | |
Br Br H Br
Adigao Adigcao

CH, — CH,— CH,— CH,

CH, — CH,— CH,—CH,

CH, — CH, — CH,— CH,

Adicao  (Ni; 200 °C) Br Br H Br
Adicéo Adicdo
CH, —CH,—CH,—CH,—CH, QBr + HBr

. Nao ha reacdo.

Adicao  (Pt; 300 °C) Substituicso
Br

CH, —CH, —CH, —CH,— CH, — CH;, - HBr Nao ha reacdo

Adicdo muito dificil Substituicdo
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 Considerando os seguintes compostos: ciclopropano, ciclobutano e ciclopentano, podemos afirmar que:
a) o mais estavel é o ciclobutano e o mais reativo é o ciclopropano.

b) o mais estavel é o ciclopropano e o mais reativo é o ciclobutano.

¢) o mais reativo é o ciclopropano e o mais estavel é o ciclopentano.

d) o mais reativo é o ciclopentano e o mais estavel é o ciclopropano.

e) ndo podemos distinguir qualquer diferenca nestes termos entre os compostos dados.

02 (Fuvest-SP) Cicloalcanos sofrem reacdo de bromacdo conforme mostrado a seguir:

CH,
A + B'I'z—} HQC —_ CHQ —_ CHZ
l) HZC—C H2 le B|T
Ciclopropano
H
|
H,C—CH, H,C—C— Br
M | | +Br, —»CH~=CH, =CH,—CH,+ | | + HBr
H,C—CH, A I H,C—CH,
Br Br -
Ciclobutano
III
H,C—CH, H,C—C—Br

I H,C CH; +Br, —H,C CH + HBr
) N 2 2°A 2 N 2
CH; CH,
Ciclopentano
a) Considerando os produtos formados em |, Il e lll, o que se pode afirmar a respeito da estabilidade relativa dos anéis

com trés, quatro e cinco &tomos de carbono? Justifique.
b) Dé o nome de um dos compostos organicos formados nessas reagdes.

CH,
60° \

03 (FCC-SP) Na hidrogenagdo do composto:

H,C CH,
obtém-se um produto, cuja estrutura é mais corretamente representada pela férmula:
. 180°
CHz\ HS(— 90° CHQ\ CH2

C) H3C E[}'Hq

LA | C A A ALAN
a) HiC (oo CHs ) pp,Cx e, d) HC {poe CHy e) H,C 7g> CH,

04 Segundo a teoria de Bayer, o composto mais estavel deveria ser o:
a) ciclopropano

b) ciclobutano

c) ciclopentano

d) cicloexano
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05 (UERJ-RJ) Hidrocarbonetos de formula geral C,H2, podem ser diferenciados pelo teste de Bayer. Tal teste consiste na
reacdo desses hidrocarbonetos com solu¢do neutra diluida de permanganato de potassio - KMnO, - que possui coloragdo
violeta. S6 haverd descoramento da solugdo se o hidrocarboneto for insaturado. Considere hidrocarbonetos contendo 5
atomos de carbono, que se enquadrem na férmula geral CoHazn.

a) Indique a formula estrutural de um hidrocarboneto com cadeia normal que reage positivamente ao teste de Bayer e
justifique sua resposta.

b) Dentre os hidrocarbonetos que ndo reagem ao teste, um apresenta isomeria geométrica e outro possui apenas
carbonos secundarios.

Cite seus nomes oficiais.

06 (PUC-RJ) O brometo de ciclopentila pode ser obtido pela reagdo de:
a) pentano + HBr

b) ciclopentano + Br;

c) ciclopentano + HBr

d) brometo de ciclopropila + CH;CH,Br

e) brometo de ciclobutila + CH3Br

07 Quando se faz a monocloracdo do metil ciclopropano obtém-se 4 isbmeros
a) Represente as estruturas destes 4 isomeros (planos e espaciais)
b) Escreva seus nomes.

08 (Unip-SP) O composto que reage mais facilmente com hidrogénio é:

a) T

d)
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09 O angulo de maior estabilidade do carbono, em que ndo ha tensdes nas liga¢des, é:
a) 109°28' b) 108° c) 90° d) 60° e) 45°

10 Complete a reacdo:

v Cl—c vz,

11 (FUVEST-SP) Estdo representados a seguir quatro esterdides:

HsC CH5
HC

HsC OH

@ij K

colesterol estradiol

HsC
HO

HsC OH HsC O

(D

trembolona estrona

a) Quais dentre eles sdo isomeros? Explique.
b) Considerando que o colesterol € um composto insaturado, que reacdo poderia ocorrer, em condi¢des apropriadas, se
este fosse tratado com bromo (Br)?

12 (UEG-GO) Os compostos orgénicos estdo presentes em todos os processos do nosso cotidiano e, por meio das reagdes
guimicas, varios outros compostos sdo produzidos. Analise as seguintes reacdes quimicas:

() A obtengdo de energia a partir de derivados do petrdleo é feita por meio de uma reacdo denominada combustdo. A
gueima completa de 29 g de butano, utilizado como gas de cozinha, produz 11,2 litros de CO;, nas condi¢des normais.
() Ocicloexano, em sua conformacao "cadeira", sofre halogenacdo por meio de rea¢Ges de adicdo, por ser esta a forma
mais estavel, de acordo com a equacdo a seguir:

e,

N+ — H,C — (CHy), — CH,
) Cl Cl

() A nitracdo do tolueno ocorre segundo o mecanismo de substituicdo eletrofilica, produzindo o m-nitrotolueno, poiso
grupo nitro é desativante e metadirigente.
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13 (PUC-SP) Assinale entre os processos abaixo o que nio é uma reac3o de adigdo:
a) Ciclobuteno + Cloreto de hidrogénio.

b) Metilpropeno + Agua.

c¢) Pentano + Cloro.

d) Etino + Brometo de hidrogénio.

e) Butadieno - 1,3 + Cloro.

14 (ITA-SP) Explique por que a temperatura de hidrogenagdo de cicloalcanos, catalisada por niquel metalico, aumenta
com o aumento da qualidade de dtomos de carbono presentes nos cicloalcanos.

15 Em relacdo a adi¢do em ciclanos, assinale a(s) alternativa(s) correta(s):

(01) A adicdo de bromo ao ciclopropano ocorre na presenca de catalisador e aquecimento e produz 1,2—dibromo—
propano.

(02) A adicdo de cloro ao ciclo—hexano ocorre na presenca de niquel metalico e forte aquecimento e produz 1,6—dicloro—
hexano.

(04) O ciclo—hexano ndo sofre reacdo de adi¢do, independentemente da presenca de catalisador ou aguecimento, porque
a molécula é muito estavel, ja que o angulo entre todas as liga¢des carbono—carbono é de 109° 28'.

(08) O ciclobutano sofre reacdo de adicdo de hidrogénio na presenca de niquel e aguecimento produzindo butano.

(16) O ciclopentano sofre preferencialmente reagdo de substituicdo, ja que o angulo entre as ligacées carbono—carbono é
de 108° (= 109°28’), o que proporciona grande estabilidade a molécula.

(32) Um mol de ciclo—heptano sofre reacdo de substituicdo na presenca de 1 mol de Cl2(g), niquel e aguecimento,
produzindo um mol de 1,2—dicloro—ciclo—heptano.

O somatdrio das afirmativas corretas é:
a) 07 b) 10 c)31 d) 28 e) 56

16 Assinale a alternativa em que os compostos sofrem exclusivamente reacdes de substituicdo.
a) ciclopentano e ciclohexano

b) ciclopropano e ciclobutano

c) ciclopentano e ciclobutano

d) ciclohexano e ciclobutano

e) cicloheptano e ciclohexano

17 (Fuvest-SP) Duas substancias diferentes tém férmula molecularCeHi,. Uma delas, quando submetida a atmosfera de
hidrogénio, na presenca de um catalisador, reage com o gas e a outra, ndo.

a) Qual é a razdo desta diferenca de comportamento?

b) Escreva uma férmula estrutural possivel para cada uma dessas substancias.

18 A teoria da tensdo de Baeyer para os ciclanos estabelecida em 1885 pode ser resumida no seguinte ponto:

“Quanto maior a tensdo entre os angulos de ligacdo dos carbonos na molécula, ou seja, quanto mais os angulos se
afastarem de 109° 28', mais instavel serd o ciclano. J4, quanto mais os angulos entre as ligacdes dos carbonos se
aproximarem de 109° 28', menor sera a tensdo e o ciclano serd mais estavel.”

Explique, com base nessa teoria, como varia a estabilidade nos primeiros 3 compostos da série homadloga dos ciclanos.

19 Como os cientistas Sachse e Mohr conseguiram explicar o fato de os ciclanos com 6 ou mais carbonos serem muito
estaveis apesar de o angulo entre as ligacGes — previsto teoricamente por Baeyer para moléculas coplanares — se afastar
progressivamente dos 109° 28' considerado ideal?

20 Explique o que ocorre com a molécula do ciclopropeno que torna essa substancia tdo instavel em rela¢do aos demais
ciclenos.
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21 Em relagdo aos cicia nos e ciclenos, assinale as afirmativas corretas.

(01) Os ciclanos que possuem de 3 a 5 carbonos na cadeia sdo mais reativos que os alcenos, apesar de possuirem apenas
ligacdes simples entre carbonos.

(02) Os ciclanos que possuem 6 ou mais carbonos na cadela sdo muito estdveis; pode-se dizer que sdo menos reativos que
os alcanos.

(04) A explicacdo para a grande reatividade de alguns ciclanos e a grande estabilidade de outros esta na tensdo entre os
angulos das ligacdes carbono-carbono que é alta em moléculas coplanares e baixa em estruturas espaciais.

(08) Segundo a teoria de Baeyer, os atomos de carbono dos ciclanos com 6 ou mais carbonos ocupam planos diferentes
no espac¢o de modo que o angulo de ligacdo entre eles é de exatamente 109° e 28' (o mais estdvel).

(16) Os ciclenos sdao mais estaveis que os ciclanos porque a ligagdo dupla entre carbonos torna a molécula mais resistente
ao rompimento da cadeia,

(32) Da mesma forma que os ciclanos, os ciclenos com 6 ou mais atomos de carbono apresentam estrutura espacial ndo-
coplanar de modo que o angulo das ligacdes é de aproximadamente 109° 28'.

(64) Os nomes oficiais dos compostos esquematizados a seguir sdo, respectivamente: 4-metil-ciclopenteno, 1,3-
dimetilciclohept-4-eno e dimetilciclo-hexeno.

5. .CH =13
N CH P \}'// ey TSR ﬁ\/
\\\—/ \ ; // \\ /,.

Soma( )

22 Os ciclanos com 3 e 4 carbonos apresentam alta ou baixa tensdo angular? Que tipo de reacdo eles costumam sofrer?
23 Os ciclanos com 5 e 6 carbonos apresentam alta ou baixa tens&o angular? Que tipo de reacdo eles costumam sofrer?

24 Escreva a formula estrutural do produto obtido na reacdo (caso ela aconteca) do ciclopropano com:
a) H>

b) Br,

c) HBr

25 Escreva os produtos da reacdo de bromo (Br;) com:
a) ciclopropano;
b) cicloexano.
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26 (UERJ-RJ) Tanto o ciclopropano como o etileno reagem com o HBr. Os derivados resultantes devem ser, respecti-
vamente:
a) CH,
/7 N\
H,C — CHBr e H;C— CH,Br

b) CHBr
/7 N\
BrHC — CHBr e BrCH, — CH,Br
d) BrCH, — CH, — CH,Br e H;C — CH,Br
27 (UFMG-MG) Um hidrocarboneto apresenta as seguintes caracteristicas:
I. ndo descora uma solugdo de Br, em CC#,.
Il. sua molécula contém um atomo de carbono terciario.

II. sua féormula molecular é CgHys.

Uma féormula estrutural possivel para esse hidrocarboneto é:

A NN\

28 Equacione:
a) ciclopropano + H;
b) ciclobutano + C#;

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 8



http://www.profpc.com.br/

29 (UFRGS-RS) A respeito das seguintes rea¢es quimicas
I_ /_’ "_\ +C|2 —PCI—CHZ—CHQ—CHZ—Cl

Cl
Oy (Y e
pode-se afirmar que:

a) os ciclanos sofrem reagdes de adi¢do e de substituicdo com igual facilidade.

b) a cloragdo permite caracterizar a posicdo de ruptura do anel.

¢) o grau de insaturagao pode ser medido pelo nimero de halogénios adicionados.
d) a reacdo (I) é de adicdo e a (ll) é de substituicao.

e) a reacdo (I) é de dupla-troca e a (Il) é de simples troca.

30 Segundo Bayer, encontrariamos maior facilidade de adi¢do no:
a) ciclopropano.

b) ciclobutano.

c) ciclopentano.

d) ciclohexano.

31 (UFU-MG) Quando se faz a monocloracdo do metil-ciclopropano obtém-se seis isbmeros:

CH,

UV . aia
+ Cl, — 6 isdbmeros monoclorados + HCI

a) Represente as estruturas de trés destes isdmeros.
b) Escreva os nomes de dois isbmeros representados.

32 Complete as seguintes equacdes:

a) 1 CH,=CH—CH=CH, + 1 HBr—

CH,
/N
b) Hzc_ CHz + CI2 —*

33 (Cesgranrio-RJ) Assinale, entre os ciclanos citados abaixo, aquele que, em uma reacdo de adicdo com Br; nas
condicdes adequadas, produzira 1,3 - dibromobutano.

a) metil - ciclopropano

b) metil - ciclobutano

c) etil - ciclopropano

d) metil - propano

e) ciclobutano

34 Equacione:
a) a cloragdo do ciclopropano;
b) a cloragao do ciclo-hexano.
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35 (UFC-CE) A estabilidade dos cicloalcanos cresce na seguinte ordem: ciclopropano < ciclobutano < ciclopentano.
Assinale a alternativa que explica esta diferenga de estabilidade.

a) Indice de octanos.

b) Regra de Saytzeff.

c¢) Forca de van der Waals.

d) Teoria da tensdo dos anéis.

e) Energia de ligacdo dos atomos.

36 (Ufersa-RN) As reacBes de adicdo sdo caracteristicas de compostos insaturados. Sobre estes tipos de reacdes
podemos afirmar que:

a) a reacdo de adicdo de bromo, Br,, ao eteno produz o 1,1-dibromoetano.

b) a adicdo de haletos de hidrogénio, em particular o HBr na presenca de perdxido organico, segue a regra de
Markovnikov, ou seja, o hidrogénio do haleto liga-se ao &tomo de carbono mais hidrogenado.

¢) na hidrogenacdo catalitica é fundamental a presenca do catalisador, pois este torna a reacdo mais rapida e mais viavel
economicamente.

d) a reatividade dos ciclanos perante reagdes de adicdo aumenta com o niumero de carbonos presentes na cadeia ciclica,
assim o ciclohexano é mais reativo que o ciclopentano e este que o ciclobutano.

37 (MACKENZIE-SP) Dos compostos abaixo, o inico em que ocorre reac¢do de adi¢do, em condi¢bes adequadas, € o:
a) ciclohexano. b) ciclobutano. c) ciclopentano. d) dicloro-etano. e) tolueno.

38 (UFPB-PB) Considere os ciclanos representados nas reac8es abaixo, os quais sdo hidrocarbonetos ciclicos, saturados,
cuja reatividade diminui e a estabilidade do anel aumenta, a medida que o angulo das ligagdes C-C aproxima-se de
109°28'.
H>C — CH,
| | +Ch— C/l- CHy—CHx—CH>— CH>— CJ/
HsyC = CH;

C.H>
El = Cl 5
H>C CHz + Ch—>» Q > % H =
\ /
IhC-CIhk
A partir dessas informacées, identifique as proposi¢des verdadeiras:
(01) Ciclobutano sofre reac¢ao de adicdo.
02) Ciclopentano sofre reacdo de substituicao.
04) Ciclopentano e mais reativo do que ciclobutano.

08) Ciclobutano e mais reativo do que ciclopentano.
16) Ciclobutano e ciclopentano comportam-se de forma diferente em relagdo ao cloro, devido a tensdo do anel.

—_ e~~~

Soma( )

39 Quais as conformacdes que o ciclohexano assume? Discuta-as em termos de estabilidade.

40 Complete as reag¢des abaixo:
a) ciclopropano + C#; —

b) ciclopropano + H, =

c) ciclopropano + HX —

d) ciclopentano + HI =

e) ciclohexano + H; —

f) ciclohexano + C#; —
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GABARITO

01- Alternativa C

02-
a) Estabilidade, 3C < 4C < 5C.
b) 1,3 dibromopropano; 1,4 dibromobutano; bromociclobutano; bromociclopentano

03- Alternativa D

04- Alternativa C
Seria o ciclopentano, que, segundo ele, apresenta o angulo mais estavel (108°), isto é, mais proximo de 109°28..

05-
a) CH;=CH-CH;—-CH;—-CH; ou CH3—CH=CH-CH;—CHs
Cadeia insaturada
b) 1,2 — dimetil — ciclopropano
Ciclopentano

06- Alternativa B

N . Br
7 ™~ P .
l + Bry, —» T . LIBr
07-
a)
H,C—Cl B ) .
i ('_,|..c.1 I C_I 13 CH,
'.-'. .\"-,_ (_: I /
Cl
b)

cloro ciclopropil metano

1 cloro 1 metil ciclopropano

1 cloro 2 metil ciclopropano (cis)

1 cloro 2 metil ciclopropano (trans)

08- Alternativa C
O ciclo mais reativo é o menos estdvel, ou seja, o ciclo com 3 carbonos.

09- Alternativa A

-, -
- a - e —~
. e o

[ |+a-a— | ' HC

" - o -
o e

Reacao de substituicio
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11-
a) Trembolona e estrona.
b) A reacdo que caracteriza um composto insaturado com bromo (Br,) em condi¢Ges apropriadas é a reacdo de adigao.

Tl Fand |
™ - o~ (=
—_ 15
i o I | o
-
]

L= ) H o~
O VaVvy J . A L3
e CH CH3z CH=

M3 ; - L
o3 A

12-
(F) A obtencdo de energia a partir de derivados do petrdleo é feita por meio de uma reagdo denominada combustdo. A
gueima completa de 29 g de butano, utilizado como gas de cozinha, produz 44,8 litros de CO,, nas condi¢des normais.
29g—%4H5.1 210 4 z .22’4L co, =44,8L CO,

58¢CH;, lmetC€;H;, 1lmelCo,
(F) O cicloexano, em sua conformacdo "cadeira", sofre halogenac¢do por meio de reacbes de substituicdo, por ser esta a
forma mais estdavel, de acordo com a equacao a seguir:

o o
i e " e ]
g 3 I +— Cl

+Cl =Cl — + HCl

Reacgdo de substituigao
(F) A nitracdo do tolueno ocorre segundo o mecanismo de substituicdo eletrofilica, produzindo o orto-nitrotolueno e
para-nitrotolueno, pois o grupo metil € um ativante orto-para dirigente.

13- Alternativa

14-

Os cicloalcanos pequenos sdo relativamente instaveis, devido a grande tensao existente entre as liga¢cdes, quebram-se
com mais facilidade e o hidrogénio consegue ser adicionado em temperaturas mais baixas. Com o aumento de tamanho,
os cicloalcanos se tornam mais estdveis, a tensdao entre as ligagdes é menor, e a hidrogenagdo torna-se mais dificil,
exigindo temperaturas mais altas para que a reagao se realize.

15- Alternativa D

01) Falso. A adicdo de bromo ao ciclopropano ndo necessita de catalisador e aquecimento.
02) Falso. Ciclo-hexano sofre reacdo de substituicdo.

04) Verdadeiro

08) Verdadeiro

16) Verdadeiro

32) Falso. A reacdo de substituicdo ndo necessita de catalisador e aquecimento.

(
(
(
(
(
(

Soma: 04+08+16 = 28

16- Alternativa A
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17-

a) A formula C¢H1, pode pertencer aos alquenos ou aos cicloalcanos, pois ambos apresentam formula geral C,Han.
Alqueno sofre adigao.

Cicloalcano de 6 carbonos apresenta anel estavel, portanto ndo sofre adi¢ao.

b)

H,C — CH, — CH, — CH, — CH = CH,
1-hexeno

/\ ciclo-hexano
S~

18-
Ciclopropano < Ciclobutano < Ciclopentano
) Reatividade
Estabilidade .
19-

"os atomos de carbono no ciclohexano (e nos ciclanos em geral) ndo estdo todos em um mesmo plano, conforme dizia
Baeyer, mas em planos diferentes, de forma que a molécula adquire uma configuracdo espacial capaz de anular as
tensdes entre as ligagdes".

De acordo com essa teoria, é possivel construir dois modelos para o ciclo-hexano, ambos conservando os angulos de
109°28' entre as ligacGes.

Forma de barco
(menos estavel)

Angulos de

Forma de cadeira
(mais estavel)

Angulos de

109° 28’
A molécula do ciclo-hexano em forma de cadeira ou de Z é mais estavel porque os atomos de hidrogénio ligados aos
carbonos ficam mais distantes uns dos outros. A molécula em forma de barco ou de Cadeira permite uma maior
proximidade entre os atomos e, por isso, € mais instavel.

20-

Os ciclenos de 3 a 5 carbonos sdo compostos instaveis devido a elevada tensdo no angulo de ligagdo entre os atomos de
carbono.

No ciclopropeno, por exemplo, as ligacdes entre os dtomos de carbono ocorrem num angulo de 60°.

Sabemos, porém, que os atomos de carbono que estabelecem a ligacdo dupla (uma sigma e uma pi) sofrem hibridizagdo
Sp? e que, nesse tipo de hibridizacdo, o 4ngulo de ligac3o ideal é de 120°.

A diferenga de 60° entre o real e o ideal explica a grande instabilidade da molécula, que sé existe como produto
intermediario em algumas rea¢des quimicas.
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21- Soma: 01+02+04+32 = 39

(01) Verdadeiro.
(02) Verdadeiro.
(04) Verdadeiro.
(
(

08) Falso. Afirmacao referente a teoria de Sachse.

16) Falso. Os ciclanos sdo mais estaveis do que os ciclenos, ja que a presenca da dupla ligacdo dos ciclenos torna estes

compostos mais reativos.
(32) Verdadeiro.
(64) Falso.

i,//\x CH,
ﬁ /

4-metil-ciclo-penteno

HEC.

\—CH

3,E-dlmetll-mcla-heptena 1,2-dimetil-ciclo-hexeno

22-
Alta tensdo. Sofrem reacgGes de adicao.
23-
Baixa tensdo. Sofrem reagdes de substituicdo.
24-
a) /O +H,—
Br . Br
by / B, 7
AN ~_ Br
¢) /. +HBr—>
25-
Br - Br
a) . B :
s Br

26- Alternativa E

27- Alternativa D

28-
a),/ "\

b)

+ Hz — CHS_CHE_CHS

+ Clz — CHQ_CHZ_CHZ_CHZ
Cl Cl
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29- Alternativa D
30- Alternativa A

31-
CH,CI HC. Cl

A\

clorometilciclopropano  1-clore-1-metilciclopropano

CH, CH4
' ;
Cl H
1/ /N
f Ty
H H . H
cis-1-cloro-2-metilci- cis-1-cloro-2-metilci-
clopropano-d clopropano-|
cH, CHs
H H H RH
I/H | I/H |
i -
Il-l (|3| Cl H
trans-1-cloro-2-metilci-  trans-1-cloro-2-metilci-
clopropano-d clopropano-|
32-
EI) 1 CH,=CH—CH=CH, + 1 HBF_'CH:;_CH:CH_C|H2
CH, Br
AN
Cl Cl

33- Alternativa A

34-
f_’ } +Cl,— P

a)
(Yo (T ke

35- Alternativa D
36- Alternativa C
37- Alternativa B

38- 01+02+08+16 = 27

(01) Verdadeiro.

(02) Verdadeiro.

(04) Falso. O ciclobutano é mais reativo que do ciclopentano.
(08) Verdadeiro.

(16) Verdadeiro.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 15



http://www.profpc.com.br/

39-
O ciclohexano apresenta uma conformacdo tipo cadeira, que ndo tem tensdes angular e torsional.
H

H S
H - B
y T 4
< H -
- H H
~ o | H
H H H
g
) <

-’

chair conformation viewed along the “seat”™ bonds

ol

MNewman pn l]Lq.lIl'-H

Uma outra conformacdo do ciclohexano é a do tipo barco, que ndo possui tensdo angular, mas possui uma energia mais
elevada que a conformacao cadeira devido a tensao torsional proprocionada pelo eclipsamento dos hidrogénios.

I

Tensidn
torsional

conformacidn de bote conformacion de bote retorcido
(7.0 keal'mol de tension) (5.5 keal/mol de tension)

NI

Twist (skew) baat
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cl
d /\ -l — N~

H H
) /\ + Ho — NS
C)A+HX—>H\/\/X

d) Q + HI  —— > ndo ocorre

e) O + Hp ——» ndoocorre
Cl
f) +Cly ——» + HCI
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