Setor Omega Maddulo 34

Carater Acido e Basico na Quimica Organica

n O CARATER ACIDO NA QUIMICA ORGANICA

1.1. Acidos carboxilicos
Os &cidos carboxilicos apresentam carater &cido devido a ionizagéo da carboxila:

O O
= o
R—CcZ , == R—CZ _ + H
O:'H O
Acido Anion carboxilato

1.2. O carater acido dos fenoéis

O fenol comum tem carater acido fraco, dai seus nomes antigos acido fénico ou acido carbdlico.

E O CARATER BASICO NA QUIMICA ORGANICA

2.1. O carater basico das aminas

As principais bases da Quimica Organica sdo as aminas, pois seu grupo funcional pode receber prétons:

CHg_NH_';_r + H -———— CH3_NH2
. e I
Amina H
(base de Bronsted-Lowry)

Ordem decrescente de basicidade:

— -
©ron — @+

Anion fenoxi
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Acidez Comparativa Entre os Compostos

_ 100 Aumento da acidez
Funcgdo Ac. Inorganicos Ac. carboxilicos Fendis Agua Alcoois
HCe o) OH CH,— CH
2 3
Exemplo HNO, CH— < e N H
H2504 OH OH
Ka Ka = 10’ Ka=10" Ka=107"° Ka=10"° Ka=10"°

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Identifique a substancia mais acida em cada caso especificado abaixo:
a) Acido acético e acido férmico

— —
cs—c  w—
OH OH

Resposta:
O 4cido férmico é mais 4cido porque apresenta menos atomos de carbono.

b) Acido acético e acido butirico

0 0
- _—
CH; — €7~ CHs— CH,— CH,—C~
~ ~
OH OH

Resposta: O acido acético é mais acido porque apresenta menos dtomos de carbono.

c) Acido acético e acido cloro—acético
0
- o}
CHs — Cf’\/ CH, — ci’
OH | OH
ce

Resposta: O acido cloro—acético é mais acido porque os halogénios aumentam a acidez...

TS CR > Bro> |

d) Acido cloro acético e acido dicloro—acético
0 0]
/
ch,— 2 ce—cn,—cZ
| OH | OH
ce ce

Resposta: O acido dicloro—acético é mais acido porque uma maior quantidade de halogénios proporciona maior acidez
(maior efeito —Is).
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e) Acido B—cloro-butirico e acido a—cloro-butirico

= =
CH;— CH— CH, —C~ CHy— CH,— CH—C_
~
| OH OH
ce ce

Resposta: O acido a—cloro—butirico é mais acido porque a acidez aumenta quando o grupo —Is esta mais préximo da
carboxila.

f) Acido B—metil-butirico e dcido a—metil-butirico

0 _-0
= CHy— CH,— CH—CZ_
OH OH
CH; CH;

Resposta: O acido B—cloro—butirico é mais acido porque a acidez aumenta quando o grupo +lIs estd mais afastado da
carboxila.

CH;— i:H — CH, —C.__\

g) Acido acético e acido benzéico

= 0

R —
CH; C\‘OH C <
OH

Resposta: O acido benzdico é mais acido porque o anel benzénico, por ser —Is, aumenta a acidez da carboxila.

i) Orto—cresol e meta—cresol
OH OH

CH;
CH;

Resposta: O meta—cresol é mais acido porque a acidez aumenta quando o grupo +lIs estd mais afastado da carboxila.
j) Acido acético e acido oxalico

— 0 0 = —

CH, — c= ~c— &

3 ~ ~

-
OH HO OH

Resposta: O acido oxalico é mais acido porque a acidez aumenta quando ha maior nimero de carboxilas.

0

K) Metanol e etanol

CH3 CHE_ CHg

| |
OH  OH

Resposta: O metanol é mais acido porque a acidez aumenta quando diminui a quantidade de atomos de carbono.
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Basicidade Comparativa Entre as Fungoes

_ oo Aumento da basicidade

Amina secunddria > amina priméria > amina terciaria > NH3 > amina aromitica

R— N—R R— N—H R— N—/R H— N

Identifique a substancia mais basica em cada caso especificado abaixo

a) Amonia e metil-amina
H— N—H CH;— N—H

H H

Resposta: A metil-amina é mais basica porque apresenta mais atomos de carbono (maior efeito +Is).

b) Amoénia e fenil-amina (anilina)

H— N— H NH,

H

Resposta: A amonia é mais basica porque o anel benzénico da fenil-amina diminui a basicidade por apresentar efeito —Is.

c) Dimetil-amina e metil-amina
CH;— N— CH; CH;— N—H

H H

Resposta: A dimetil-amina é mais basica porque apresenta mais &tomos de carbono (maior efeito +Is).

d) Dimetil-amina e trimetil-amina

CH;— N— CH; CH;— N— CH;

H CH,

Resposta: A dimetil-amina é mais basica. As aminas tercidrias apresentam menor basicidade porque o excesso de radicais
em torno do nitrogénio central provocam um impedimento espacial para liberagdo do par eletronico.

e) Etil-amina e dimetil-amina

CH;— CH,— N— H CH;— N— CH;

H H

Resposta: A dimetil-amina é mais basica porque as aminas secundarias sdo mais basicas que as aminas primarias.
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Carater Anfétero na Quimica Organica

As proteinas existentes nos seres vivos s3o formadas por compostos denominados c—aminoacidos.
Todos os a—aminoacidos sdo anféteros.

Carater acido

Carater basico

0 0
R—CH— & + NaOH 2 R—CH— & + H0
| “SNo—H | ~SNoNa'
NH, NH,
o o)
R—cH— & + HCL 2 R—CH— c’//’ +  ce
| ™S o—H ~No—H
NH, NH;*

Influéncia das Insaturagdes no Carater Acido/Basico l

;. ~ 2 . ~ .
Esses acidos sdo portadores de carbono sp” ou sp, portanto possuem pelo menos uma ligagdo pi em sua
estrutura. Essa ligagio é formada por orbitais “p” dispostos lateralmente ao eixo nuclear o que possibilita o efeito de

ressonancia.

Acido propandico

CH; - CH,- COOH

pka = 4,88

Acido propendico (Acido acrilico) Acido propindico

CH, =CH-COOH CH=C-COOH

pka =4,25 pka=1,84

Observe que a cada ligacdo m introduzida na estrutura ocorre um aumento da forga acida,

refletida pela diminuigio no valor de pka. A ligag8o 1t age como um grupo puxador de elétrons devido a deslocalizacdo de
elétrons nos orbitais p (efeito de ressonancia).
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (UEL-PR) Considere o texto.
O 4cido p-aminobenzdico,

COOH

NH,

reage quer com X quer com Y produzindo sal. Sua rea¢do com etanol produz um Z e sua reagao
com amobnia também produz um W .

Para completa-lo corretamente deve-se substituir X, Y, Z e W, respectivamente, por

a) acido - base - éster - sal.

b) agua - base - sal - éster.

) 4gua - 4cido - éster - sal.

d) base - acido - sal - éster.

e) acido - dgua - éster - sal.

02 (UFU-MG) Analise os compostos nitrogenados cujas férmulas estruturais simplificadas sdo mostradas abaixo e responda
as questoes.

(I (II)

a) Dé os nomes oficiais, segundo a IUPAC, dos compostos | e Il.
b) Escreva a equagdo quimica da reacdo entre o composto | e o acido cloridrico (HC#).
c¢) Explique se o produto formado na reacdo do item B serd mais soluvel em agua do que o reagente |.
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03 (Mackenzie-SP)

O 0
& &
2H3C—CH2—CH2—(iT=CH—(II + Mg (OH), —» HBC_CHZ_CHZ_(I::C”_(E ng +2H,0
CH, OH CH Ol-

3 2

O 4cido 3-metil-hex-2-endico, responsavel pelo odor desagradavel das axilas, pode ser eliminado usando-se uma suspensao
aquosa de hidroxido de magnésio, conforme mostra a equagdo acima. Relativamente a essa reacdo, é correto afirmar que:
a) ocorre desidratacdo intramolecular.

b) ocorre uma neutralizacao.

c) os reagentes sao respectivamente um acido e um sal.

d) forma-se uma base e agua.

e) ocorre uma reacdo de decomposicao.

04 (Unirio-RJ) O vinagre é uma mistura de varios ingredientes, sendo o acido etandico o principal componente.
A Unica substancia que tem um cardter dcido maior do que o acido etandico é:

a) H,C — CH, +°
d)H,C — C.

NH,

b) H,C — CH,OH
O
.7
) H,C — C
) H,C — CH, )G = ¢

OH
Cl Cl

05 (UFRGS-RS) Uma substancia orgédnica de formula R-OH apresenta carater 4cido, ndo reage com acidos carboxilicos e
forma o composto R-O'Na* ao interagir com hidréxido de sédio. O radical R pode ser:

" (O
b) CH,—
0 CH,—CH,—

? -

E') H3C_(|:H_
CH,
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06 (FUVEST-SP) Considerando-se os compostos:

1 1I
/O
HyC—CH,—C_ @OH
OH
111 v
@ CH;_ - CH2 —QOH H3C — CHQOH

pode-se afirmar que:

a) todos apresentam -OH alcodlico.

b) apenas os compostos I, Il e IV apresentam -OH alcodlico.
¢) somente o composto | tem carater acido.

d) os compostos | e Il tém carater mais acido que os demais.
e) os compostos |, Il e lll ndo tém acdo sobre indicadores.

07 (VUNESP-SP) Os analgésicos acetaminofen e aspirina tém as férmulas estruturais

O
I O% X,OH O
H=N=C ¢ o & CH
CHj ?
OH
Acetaminofen Aspirina

As afirmagGes seguintes referem-se a estes dois analgésicos:
I) Ambos possuem anel aromatico.

II) O acetaminofen possui as fungdes alcool e amida.

) A aspirina possui a fungdo acido carboxilico.

IV) Tanto a aspirina como o acetaminofen tém comportamento acido em solugdo aquosa.
Sao verdadeiras as afirmacgdes:

a) l e ll, apenas.

b) I e lll, apenas.

c)ll, lll e 1V, apenas.

d) 1, lll e 1V, apenas.

e)l, 1, lllelV.
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08 (PUC-SP) Os frascos A, B, C e D apresentam solucdes aquosas das seguintes substancias:

Frasco A Frasco B
OH

H,C—CH,— OH

Fenol Etanol
Frasco C Frasco C
p O
H,C— C\ H;C—NH,
OH
Acido acético metilamina

Assinale a alternativa que apresenta corretamente o pH dessas solucdes.

Frasco A  Frasco B FrascoC  FrascoD
a) pH=7 pH=7 pH=7 pH=7
b) pH>7 pH>7 pH<7 pH>7

09 (UNICAMP-SP) A metilamina, HsC — NHs, proveniente da decomposicdo de certas proteinas, responsavel pelo
desagradavel cheiro de peixe, é uma substancia gasosa, soluvel em agua.
Por que o vinagre diminui o cheiro de peixe?

10 (UNICAMP-SP) Um dos seis atomos de hidrogénio do anel benzénico pode ser substituido por CHs, OH, C£ ou COOH.
Escreva as formulas e os nomes dos derivados benzénicos obtidos por meio dessas substitui¢des.
Quais desses derivados tém propriedades acidas?

11 Como podemos diferenciar alcool de fenol?

12 Qual das substancias abaixo apresenta carater basico?
a) Etanol

b) Etanoato de etila

c¢) Hidroxibenzeno

d) Metilamina

e) Butano
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13 (UNIFOR-CE) O aspidinol, composto organico de férmula estrutural
HO~_~=~_~-0CH,

H?:C CH,
“‘“CHE”I o TR CH,

o

Q

é um composto:

a) com propriedades acidas e, portanto, deve reagir com NaOH.
b) com propriedades basicas e, portanto, deve reagir com NaOH.
¢) com propriedades basicas e, portanto, deve reagir com HC?.
d) neutro, nem com propriedades acidas, nem basicas.

e) com propriedades acidas e, portanto, deve reagir com HC?.

14 (UNICAMP-SP) Estafilococos necessitam de uma substancia cuja férmula estrutural é dada abaixo, para crescer e
multiplicar-se:

a) Qual é o nome dessa substancia?

b) Escreva sobre o carater acido-basico dessa substancia.

15 (UFPA-PA) Um produto comercial, utilizado para realgar o sabor dos alimentos, é derivado da seguinte substancia:
Considerando a estrutura acima, responda as questées abaixo.

a) Quais as fungdes quimicas presentes?

b) Qual o tipo de isomeria que nela ocorre?

¢) Qual o grupo funcional presente que tem maior carater basico e qual o que tem maior carater acido?

16 (UnB-DF) A acidez é uma propriedade importante de certas fun¢Bes organicas. O sabor azedo do vinagre é um exemplo
disso. Algumas fungbes organicas apresentam a seguinte ordem de acidez: dlcool < dgua < fenol < 4cido carboxilico. Com
base nas informagdes acima, julgue os itens que se seguem.

(1) SolugGes aquosas de mesma concentragdo de acido acético e fenol terdo pH maior que sete.

(2) A formula do fenol é
/

() )—oH

(3) Fendis e acidos carboxilicos podem reagir com bases inorganicas formando sais organicos.

17 (FUVEST-SP) Acido benzdico é usado como conservante de alimentos que contém &gua, pois inibe o crescimento de
microorganismos. Foi verificado que, quanto menor o pH do alimento a ser conservado, menor é a concentragdo de acido
benzdico necessdria para a agao do conservante.

a) Escreva a equagdo que representa a ioniza¢do do acido benzdico em agua.

b) Proponha uma explicacdo para a dependéncia da concentragdo do acido benzédico com o pH do alimento, indicando qual
a espécie (acido benzdico ndo-dissociado ou ion benzoato) responsavel pela acdo conservante.
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18 O 4&cido acetilsalicilico é um composto organico sintético bastante utilizado como analgésico, antipirético e
antiinflamatdrio. Industrialmente, esse composto é obtido de acordo com o seguinte esquema de reagdes:

OH ONa* OH O
j|
#JJ\KM N /,fJf\ /u““xh
NEDHiaq] CDE - ) &=
‘ > J + H,0 " ‘ O™Na
MKM:_,-’"/ QH%.—-’ Hb\{:/
hidroxi=-benzeno fendxido de sodio 2 - hidréxi-benzoato de sodio
HCI{Eq:,
I
~ Lx OH O
O O O l\ u\
/J\ ~ " Jl‘“x fJJ“H TS
g ‘ OH + "OH «—NaCl + ‘ O
R
S -
X acido salicilico

acido acetil-salicilico

Com base nas estruturas quimicas apresentadas no esquema acima, é correto afirmar:
a) Ha um grupo funcional éter na estrutura do acido acetilsalicilico.

b) O hidroxi-benzeno é um élcool.

c¢) O fendxido de sédio é um sal de fenol.

d) O 4cido salicilico pode ser denominado acido p-hidroxi-benzdico.

e) No esquema apresentado ndo ha reacdes de neutralizagao.

19 (UEG-GO) As propriedades quimicas e fisicas das moléculas organicas sdo decorrentes da natureza dos grupos
funcionais em suas estruturas. Nesse contexto, considere a molécula organica abaixo e responda ao que se pede:
a) preencha os quadros abaixo com as respectivas fungdes organicas;

;I@"} ]

b) identifique o hidrogénio mais acido, justificando a sua resposta.
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20 (PUC RJ) Observe o grafico abaixo que representa a relagdo entre acidez e basicidade dos compostos orgénicos: alcool,
acido, amina aromatica, amina secundaria, amina tercidria, amina primdria e amida.

N

sl

basicidade
I

acidez

Assinale a op¢do que apresenta a correspondéncia correta entre numero de coluna e composto organico:
a) 2 - amina primaria

b) 3 - amina terciaria

c) 2 - amida

d) 4 - acido

e) 7 - amina secundaria

21 (UFG-GO) Acidez e basicidade s3o propriedades importantes nas reacdes organicas. Considerando-se os efeitos
eletrénicos, determine no conjunto A qual é o composto mais acido e no conjunto B qual é o composto mais bdsico.
Justifique a sua resposta.

Conjunto A: H3C — COOH; H,CC# — COOH; HCC#, — COOH
Conjunto B: NHs; H,NCHs; (H3C);NH

22 (UFRJ-RJ) A adrenalina, um hormonio elaborado pela parte medular das glandulas supra-renais e liberado pela
excitacdo das fibras nervosas, € um potente vasoconstritor hipertensor.
A féormula estrutural da adrenalina é:

(|:IIH
HO. _CH
N
I
NH
HO |
CH:

a) Qual a fungdo quimica que possui maior carater acido na molécula da adrenalina?
b) Dé a formula molecular de um isémero da adrenalina.
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23 (UnB-DF) A acidez é uma propriedade importante de certas fungdes organicas. O sabor azedo do vinagre é um exemplo
disso. Algumas fung¢des organicas apresentam a seguinte ordem de acidez: alcool < dgua < fenol < acido carboxilico.

Com base nas informagdes acima, julgue os itens que se seguem.

(00) Soluc¢des aquosas de mesma concentragdo de acido acético e fenol tera o pH maior que sete.

(01) A féormula do fenol é C¢HsOH

(02) Fendis e acidos carboxilicos podem reagir com bases inorganicas formando sais organicos.

24 (UFV-MG) As estruturas abaixo representam substancias que sdo utilizadas em perfumaria por apresentarem odores de
flores:

Estrutura-II

Estrutura-I CHy

O AN

CH

CH,OH

OH
CHS CHS

Com relagdo as estruturas | e I, assinale a alternativa CORRETA:

a) | e Il representam substancias classificadas como compostos aromaticos.
b) I e Il apresentam a fungdo alcool.

¢) A substancia | apresenta maior acidez que a substancia Il.

d) A massa molar de | € menor que a massa molar de Il.

e) | e Il representam substancias saturadas.

25 (UERIJ-RJ) Os acidos orgéanicos, comparados aos inorganicos, sdo bem mais fracos. No entanto, a presenga de um grupo
substituinte, ligado ao 4tomo de carbono, provoca um efeito sobre a acidez da substancia, devido a uma maior ionizagao.
Considere uma substancia representada pela estrutura abaixo:

H O

X-C-C”
L OH

Essa substancia estara mais ionizada em um solvente apropriado quando X representar o seguinte grupo substituinte:
a)H

b) |

c)F

d) CHs

26 (ITA-SP) Considere os seguintes acidos:

I. CH3sCOOH

Il. CH3CH,COOH

[ll. CH,C#CH,COOH
IV. CHC#,CH,COOH
V. CC¢5CH,COOH

Coloque em ordem crescente de carater acido:
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27 (PUC-SP) Os frascos A, B, C e D apresentam solugdes aquosas das substancias a seguir.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o pH dessas solucdes.

Frasco & Frasco B Frasco C Frasco O
OH
HaC — CH, — OH a H2C — HH
3 2 HyC — Cx 3 = : 2
etanol . OH | metilamina
Acido acetico
fenol
Frasco A Frasco B Frasco C Frasco O
aj) pH=T pH=7 pH=T pH=T
b} pH =¥ pH=7 pH=7 pH =7
C) pH=>7T pH>7 pH=>T pH=T
d) pH=<T pH=7¥ pH=T pH =T
e} pH=T pH=¥ pH=T pH=T

28 Observe o composto:

MLOH

F

Em relacdo a esse composto é CORRETO afirmar que

a) a troca do atomo de fldor pelo hidrogénio diminui o Ka.

b) a troca do dtomo de fllor pelo grupo metil aumenta o Ka.

c) a troca de posicdao do dtomo de fldor ndo altera o Ka.
d) a troca do atomo de fluor pela hidroxila ndo altera o Ka.
e) a troca do 4tomo de fluor pelo etil aumenta o Ka.

O

29 (UFU-MG) As aminas caracterizam-se por sua basicidade e natureza nucleofilica. Em relacdo as aminas, responda:
a) Qual é a origem da basicidade das aminas?
b) Quais sdo as férmulas estruturais da trimetilamina e do acido etandico?

¢) Qual é a equagdo quimica balanceada representativa da reacdo da trimetilamina com acido etandico?

30 (UFTM-MG) Considere os seguintes compostos:

|. 4cido etandico

. dgua
lll. etanol
IV. fenol
V. metano

A ordem crescente de acidez desses compostos é:
a)V<Ill<ll<IV<I,

b)V<IV<II

<<l

cll<IV<V<Ill<lI.
dll<V<lll<IV<I

e)l<ll<ll<

IV<V.
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31 (UNIFESP-SP) Acidos carboxilicos e fendis originam solugdes 4cidas quando dissolvidos em 4gua. Dadas as férmulas
moleculares de 5 substancias

I. C2HeO

Il. C2H402
1. CH,0
IV. CeHsO
V. CsH1206

as duas que originam solu¢des com pH < 7, quando dissolvidas na agua, sao:
a)lell b)lelV. c)llelV. dlleV. e)lllelV.

32 (UFPEL-RS) A desinfeccdo das aguas, com elevados teores de substancias himicas, utilizando hipoclorito de sédio, pode
ser inviabilizada, por produzir altos teores de trihalometanos (THM), principalmente se for feita a pré-cloracdo, antes das
etapas de floculacdo, decantacdo e filtracdo. Esses produtos, uma vez formados, ndo sao removidos pelo tratamento
convencional das dguas, como demonstram os trabalhos indicativos da presenca do tricloro metano e do bromodicloro
metano em aguas de abastecimento publico.

Os relatérios da Organizacdo Mundial da Saude recomendam, ainda, atencdo para a presenca de compostos com
caracteristicas carcinogénicas na agua, a exemplo do 1,2-dicloro etano, cloro propano e o 2,4,6-tricloro fenol.

Usando o texto como subsidio, explicite, dos compostos citados, qual apresenta um carater acido, justificando sua
resposta.

33 (UFR-RJ) Colocando-se os compostos abaixo em ordem crescente de acidez, obtém-se:

OH
PN
= / /
H.C—C_ Cl.c—C_ CH,CH,OH
N OH OH
(D (II) (I1I) (Iv)
a) v, 1, 11, 1.
b) 1, 1V, I, 1l
C) I, 11, 1V, 1.
d) 1,1, 0,1V,
e) ", 1, 1, 1v.

34 (UFR-RJ) Das substancias abaixo, as de maior carater acido sdo:

OH OH

CH CJfD (_:{r D%C Cﬁo rflf/ _-.ﬂ
— -
OH M{}J D}—T OH “a\;:;ﬁ; Cl
(D (II) gy Iv)
a)lell
b) Il e lll.
c)lelv.
d)llelVv.
e)lelll
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35 (Cesgranrio-RJ) O vinagre é uma mistura de vérios ingredientes, sendo o acido etandico o principal componente. A
Unica substancia que tem um carater acido maior do que o acido etandico é:

a -

) H,c— CH,

b} H,C — CH,OH

¢) H,C—CH,

cl

o

/

d) HC—C_
NH,

P

&) HC—C_
OH

Cl

36 (UFF-RJ) Uma das propriedades importantes relacionadas as substancias organicas € a sua acidez e basicidade, uma vez
gue com base nessa propriedade, purificam-se os compostos organicos.

COOH COOH

NO, CH;

substancia A substancia B
Considerando as estruturas apresentadas, pede-se:
a) o nome oficial (IUPAC) das substancias A e B;
b) a equacdo balanceada da rea¢do de A e B com quantidade estequiométrica de NaOH;
¢) a substancia mais acida dentre A e B. Justifique sua resposta;
d) o volume em mL de uma solucdo de NaOH 0,1 M que é necessario para reagir completamente com 10 g da substancia B.
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37 (UEMS-MS) A tabela demonstra as constantes de ionizagdo acida de substancias organicas em dgua a 25 °C.

Substancia K,
Acido acético (CH;COOH)  1.8x107°
Etanol (CH;CH,OH) 1,0x1071%
Fenol (C ¢HsOH) 1.3x1071°

2 - nitrofenol (C¢H 4 (NO,)OH) 6,2x1 08

A partir dos dados da tabela, é incorreto dizer que:

a) o acido acético é o acido mais fraco das substancias listadas na tabela quando estas estdo dissolvidas em agua.

b) o etanol é o acido mais fraco das substancias listadas na tabela quando estas estdo dissolvidas em agua.

c) fenol é menos acido que 2nitrofenol em agua.

d) o acido acético é o 4cido mais forte das substancias listadas na tabela quando estas estdo dissolvidas no solvente polar.
e) o etanol é o acido mais fraco das substancias listadas na tabela quando estas estdo dissolvidas no solvente polar.

38 (UFPR-PR) Considere a dissolu¢do de 0,10 mol de cada um dos acidos relacionados na tabela abaixo, separadamente,
em 1,0 litro de agua.

Acido Formula K,
Acético | H;CCOOH | 1.8x107°
Fluoridrico HF 7.0x107%
Férmico | HCOOH | 18x107*

De acordo com as informacdes da tabela e com base nos conhecimentos sobre acidos fracos e pH, compare os trés acidos
entre si e considere as seguintes afirmativas:

1. O 4cido acético pode ser considerado o dcido mais forte, pois apresenta o menor valor de Ka.

2. O 4cido fluoridrico é um acido inorganico, que possui o maior valor de Ka; portanto, é o dcido mais forte.
3. A solugdo de acido férmico exibird o menor valor de pH.

4. A solugdo de 4cido acético apresentara o maior valor de pH.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 4 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
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39 (UFU-MG) Considere os compostos de | a IV e seus respectivos pKa em agua.

OH
OH 0
I
rcd om0 M
I . I IV

pKa~16.5 pKa~10.0 pKa-0.5 pKa-15.7
Com relagdo a esses compostos, € INCORRETO afirmar que
a) Il é mais acido que I.
b) | é menos acido do que a 4gua.
c) ll e lll sdo os compostos de maior acidez.
d) IV é o composto menos acido entre os demais.

40 (UFOP-MG) Abaixo encontram-se representadas as estruturas de alguns compostos organicos.

O O

C.‘Hg/\ OH CH:CH-.OH ClCHg/\ OH CH;CH,NH,
I II I 1\Y

Considerando que a acidez desses compostos pode ser avaliada pela habilidade dos mesmos em ceder um préton (H*) para
uma base, responda:

a) Qual desses compostos é o menos acido? Justifique a sua escolha.

b) Qual desses compostos é o mais acido?

¢) Indique a férmula estrutural da base conjugada do composto I.

41 (UFPE-PE) Analisando a tabela a seguir, com valores de constantes de basicidade, Kb, a 25 °C para diversas bases,
podemos afirmar que:

|
Dimetilamina. (CH;),NH :
Amonia. NH; :
Hidroxido de zinco. Zn(OH), :
Piridina. CsHsN I
Anilina, CgH;NH, |

a) a amonia é uma base mais fraca que o hidréxido de zinco.
b) a anilina é a base mais forte.

¢) a piridina e a amonia tém a mesma forca basica.

d) a dimetilamina é a base mais forte.

e) a anilina é mais basica que a piridina.
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42 (UFES-ES) Um acido carboxilico sera tanto mais forte, quanto mais estavel for sua base conjugada (carboxilato). A base
conjugada é normalmente estabilizada pela presenga de grupos retiradores de elétrons adjacentes a carbonila, que tendem
a reduzir, por efeito indutivo, a densidade de carga sobre o grupo carboxilato. Baseado nessas afirmacgGes, assinale a
alternativa que apresenta o acido mais forte:

a) CH;COOH

b) C£CH,COOH

c) C£CH,CH,COOH

d) C£,CHCOOH

e) HCOOH

43 (EFOA-MG) Com relacdo aos compostos representados abaixo, € INCORRETO afirmar que:

N(CH,CHs;); H;CCO,H CICH,CO,H
I II 11

a) o composto lll é um acido mais fraco do que Il.

b) o composto | é uma base de Lewis em fungdo do par de elétrons ndo ligantes, no dtomo de nitrogénio.
c) a reacdo entre |l e hidréxido de sdédio forma um sal de acido carboxilico.

d) a dissolucdo de Il em agua resultara em uma solugdo com pH menor do que o da 4dgua pura.

e) de acordo com as regras da IUPAC, o nome do composto Il é acido cloroacético.

44 (COVEST-PE) Assinale os itens CERTOS na coluna | e os itens ERRADOS na coluna Il
Sao acidos mais fortes que o acido acético:

Acido formico

Acido propandico
Acido etanodidico
Acido butandico
Acido tricloroacético

TS R S ™ Ha
B w MR o

45 (UFPE-PE) Acidos organicos sdo utilizados na industria quimica e de alimentos, como conservantes, por exemplo.
Considere os seguintes acidos organicos:

- o)
HO\C,} o °\ -z HO_ C{,O

OZ H3
I Il 1}

A ordem crescente de acidez destes compostos em agua é:
a)l<li<ll b)ll<i<l clii<li<l d <<l e)l<lli<ll

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 19



http://www.profpc.com.br/

46 (UPE-PE) Analise as propriedades quimicas das aminas.

(|
00
11

B ow
B W

O pH de uma solu¢do aquosa de metilamina é menor que 7 em condi¢cdes ambientes.

O pH de uma solu¢do aquosa de metilamina sera sempre igual a 7, devido a degradac3o de proteinas que
origina os aminoacidos.

A metilamina é responsavel pelo desagradavel “cheiro de peixe”, especialmente em mercados publicos. O
vinagre & uma solug3o que pode ser usada pelas donas de casa no dia-a-dia, em suas cozinhas, no combate ao
tao indesejado odor.

Uma solugdo aquosa de metilamina apresenta propriedades alcalinas.

A trimetilamina é uma base muito mais forte que a metilamina, pois apresenta, em sua molécula, trés radicais
metilicos.

47 (UPE-PE) Sobre a acidez dos 4cidos e das bases sdo apresentadas as seguintes afirmativas. Analise-as e conclua.

(|
00

B W e
=S TV T

A substituicdo de um hidrogénio do acido acético por um radical etila aumenta substancialmente a forga
acida.

O acido acrilico, H,C = CH — COOH é mais forte que o acido propandico, CH; — CH, — COOH.

A forga acida de um acido carboxilico depende, apenas, do numero de atomos de carbono ligados a carboxila.
E fato experimental que as amidas em meio aquoso sdo, apenas, fracamente basicas.

A metilamina € mais basica que a amodnia e menos basica que a dimetilamina.

48 (COVEST-PE) Acido acético e 4cido trifluoroacético apresentam as seguintes férmulas estruturais:

0O 0O
| ]

CH;— C—OH CF;—C— OH

Ambos os acidos carboxilicos sdo solluveis em agua. Sobre estes compostos podemos afirmar:

I

0 O
1 1
2 2
3 3
4 4

Os dois acidos liberam ions em solu¢do aquosa.

O grau de dissociacdo ionica do acido acetico e 100%.

O acido acetico e mais forte que o acido trifuoracetico.

O grupo CF; influencia na acidez do grupo carboxilico.

O acido trifuoracetico tem massa molar superior ao acido acético.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 20


http://www.profpc.com.br/

49 (UFPE-PE) Sobre a fenolftaleina, que é uma substincia orgdnica muito utilizada como indicador em titulagdes
acido/base, e de acordo com a reagdo abaixo, podemos afirmar que:

HO OH *Na O

0]

OO W OO

Q_{) HCl
O
Fenolftaleina
(incolor)

a fenolftaleina (rosa) & um sal organico.

BWw N =R o
2 W MNE O

excesso dos reagentes NaOH ou HCE.

C

©_<O'Na+

0]

Fenolftaleina

(rosa)

a fenolftaleina (incolor) apresenta um carater basico devido a presenca de grupos fenol.

na fenolftaleina (incolor), ndo existe conjugacio entre os anéis aromaticos.
a fenolftaleina (incolor) apresenta uma carbonila conjugada ao anel aromatico vizinho.
a transicdo entre as espécies fenolftaleina (incolor) e fenolftaleina (rosa) é reversivel e pode ser controlada pelo

50 (Cesgranrio-RJ) Considere a tabela de valores de Ka das substancias abaixo:

Substancia K,
CH; — COOH 1,8-107°
OH 1,3-107"°
H,O 1,0-107"
CH,—CH,OH | 1,0-107"

Com base nesses valores, a ordem correta de acidez é:
a) dgua < alcool < fenol < acido carboxilico.
b) dlcool < 4cido carboxilico < dgua < fenol.
¢) alcool < agua < fenol < 4cido carboxilico.
d) fenol > acido carboxilico > agua > alcool.
e) fenol > alcool > agua > acido carboxilico.
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GABARITO

01- Alternativa A

02-

a)

|. 2-metil-1-amino—ciclohexano
1. ciclohexil-metil-amina

b)

+HCl » +CIr

CH, CH
’ +

NH, NH,

3

¢) Mais soluvel, pois apresenta carga elétrica que aumenta a interagdo com moléculas de agua.
03- Alternativa B
04- Alternativa E
05- Alternativa A
06- Alternativa D
07- Alternativa D

08- Alternativa D

Frasco A: o fenol é um composto que apresenta cardter acido, portanto o pH da solucdo aquosa de fenol, a 25 °C, serd
menor que 7.

Frasco B: o etanol apresenta um carater neutro, portanto o pH da solugdo serd iguala 7, a 25 °C.

Frasco C: o acido acético apresenta um carater acido, portanto o pH da solugdo sera menor que 7, a 25 °C.

HsC - COOH + H,0 = H30* + H5C - COO°

Frasco D: a metilamina é um composto de cardter basico, portanto o pH da solu¢do serd maior que 7, a 25 °C.

HsC-NH, + H,O = (H3C - NH_:,)+ + OH"

09-
Ko | g
HyC —NH, + H,C—C - H;,C—NH} + H,C—C_

OH o~

O 4cido adicionado reage com a amina, que apresenta cardter bdsico, diminuindo a quantidade de metilamina, que é a
responsavel pelo cheiro de peixe.
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TN
/ - N, .
e b . a1 AT
—{ ( \ \— CH, metilbenzeno ou
N/ - tolueno
II.‘ \ /
/N hidroxib
N ; hidroxibenzeno
[ —{ () )—oH _
!/ \ "/ ou fenol comum
~_ |/ e
Y 4
a) {f ) |¢
AN
S~ \ _
.II /f \\
\ N VAV AN .
\ () —d clorobenzeno
\ N N
n/
A
AN \\ — P yo
» () )/—COQOH acido benzdico
\\ M //.r
J AY
SN
by () —OH
\ St/
AY ,a’
f/ — ‘\\
./ \- —
{( ) )—COOH
N S
N\ /

Usando uma base (NaOH), pois apenas o fenol, que apresenta carater acido, reage com a base.

12- Alternativa D
Dos compostos apresentados, apenas a metilamina apresenta cardter basico, reagindo com acido conforme a equacao:

HsC - NH; + HC#£ — HsC — NHs* C¢-
13- Alternativa A

14-
a) Para-amino benzéico.
b) Anfétero.

15-
a) Acido carboxilico e amina.
b) Isomeria dptica

o) II—I 0
[ [
HO — C— CH,— CH,— "= C—OH
NH,

c)
Carater basico: grupo amino (- NH,)
Carater 4acido: carboxila

16-

(1) Falso. Solugdes aquosas de mesma concentragao de acido acético e fenol terdo pH menor que sete.
(2) Verdadeiro.

(3) Verdadeiro.
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' O / 0
N ff:" . sl ? cff
<Ik._..»' )_ 5 +H0&= +H0 + \ A %

H o
Acido benzoico fon benzoato
nao-dissociado
b)

O responsdvel pela acdo conservante é o acido benzdico nao-ionizado. Quando o acido benzdico é adicionado a um
alimento de baixo pH, a concentracdo de H3O" é elevada, fazendo com que o equilibrio da ionizacdo se desloque para a
esquerda, aumentando a concentracao do dcido ndo ionizado. O resultado é uma menor concentracao do dcido necessdria
para a a¢do conservante.

18- Alternativa C

19-
a)
Fenol <’;HO\ —
/ ("\,\f / ] —
N /
OH
/
_f
<—\:o :> CETONA |
( \; OH
N / .
/ ~" b\_.
/ = -
AC. CARBOXILICO : o— ALcooL
A% .

OH
b) acido carboxilico, pois possui maior constante de ionizacdo quando comparado com o fenol, enol e alcool.

20- Alternativa E

21-

O composto mais acido no conjunto A é o 4acido dicloro etandico, enquanto que o mais basico no conjunto B é a
dimetilamina. Isto ocorre devido ao fen6meno do efeito indutivo provocado pelos grupos ligados a cadeia desses
compostos: no acido os atomos de cloro causam efeito indutivo negativo aumentando a acidez; no conjunto B os grupos
metil sdo responsaveis pelos efeitos indutivos positivos que aumentam a basicidade.

22-
a) Fenol.
b) E a mesma da adrenalina: CoH13NOs.

23-

(00) (Falso) Solugbes aquosas de mesma concentragdo de acido acético e fenol tera o pH menor que sete.
(01) (Verdadeiro) A férmula do fenol é C¢HsOH

(02) (Verdadeiro) Fendis e acidos carboxilicos podem reagir com bases inorganicas formando sais organicos.

24- Alternativa C

25- Alternativa C
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26-
CH3CH,COOH < CH3zCOOH < CH,C#CH,COOH < CHC#,CH,COOH < CC#3CH,COOH

27- Alternativa D

28- Alternativa A

29-

a) As aminas s3o bases de Lewis: apresentam um par de elétrons que pode ser doado em um processo acido/base de

Lewis;
b)

O
N - e
L ) CH.C
HCT| CH; | 2 Nom
CH
Trimetilamina | &cido etandico

¢) N(CHs)s + CH3COOH — (CH3)sN*OOCCHs + H,0

30- Alternativa A
31- Alternativa C

32-

2,3,4 — Triclorofenol: ioniza produzindo H*
33- Alternativa A
34- Alternativa E

35- Alternativa E

36-
a) Acido p-nitrobenzdico (acido 4-nitrobenzdico) e p-metilbenzdico (acido 4-metilbenzdico).
b)
COOH COONa
= =
| J +NaOH — > | ] THO
T/f e
NO; NOs
COOH COONa
x\\:\‘ ’LC?:\\Q
| J +NaOH — > +HO
= N
CH3 CH;

c) O Acido p-nitrobenzdico (substancia A). Porque o grupo NO, apresenta efeito indutivo (- 1): atrai elétrons, diminuindo a
atracdo do hidrogénio a carboxila, facilitando a sua ionizacdo, aumentando a forca do acido.
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d)
10g-substB.

lmelsubstB 1melNaOH 1L sclucic NaOH

37- Alternativa A

38- Alternativa D

39- Alternativa D

40-

136¢-subst-B 1 melsubst-B~ 0,1mel-NaOH

1000mL solucéo

1L solicdo Na

a) IV —Aligacdo N-H é a menos polarizada ou N é o menos eletronegativo.

b) Il
c) CHs-COO

41- Alternativa D
42- Alternativa D
43- Alternativa A

44-

(0) Verdadeiro
(1) Falso

(2) Verdadeiro
(3) Falso

(4) Verdadeiro

45- Alternativa D

46-

(0) Falso

(1) Falso

(2) Verdadeiro
(3) Verdadeiro
(4) Falso

47-

(0) Falso

(1) Verdadeiro
(2) Falso

(3) Verdadeiro
(4) Verdadeiro

48-

(0) Verdadeiro
(1) Falso

(2) Falso

(3) Verdadeiro
(4) Verdadeiro

49-

(0) Falso

(1) Verdadeiro
(2) Verdadeiro
(3) Verdadeiro
(4) Verdadeiro

50- Alternativa C

= 735,3mL solugédo NaOH
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