PORTAL DE ESTUDOS EM QUIMICA — PROF. PAULO CESAR (www.profpc.com.br)
MEDIDAS DE ACIDEZ E BASICIDADE

01) O que séo indicadores? Onde os empregamos? A fenolftaleina em meio acido é
e em meio béasico.

02) Ao adicionarmos 2 gotas de fenolftaleina numa solucao de hidréxido de sédio (NaOH)
ela tornou-se rosea, porque é uma base. Podemos dizer entdo que essa € uma
propriedade:

a) funcional;

b) geral;

c) fisica;

d) fisico-quimica;

e) térmica.

03) Adicionando-se algumas gotas de limao ao chéa preto, notamos que este fica turvo. Se,
em seguida, adicionarmos uma solucdo de bicarbonato de sodio, notamos o
desaparecimento da turbidez. Podemos entédo dizer que o cha preto é um indicador:

a) acido/base

b) acido/neutro

) neutro/base

d) neutro/neutro

e) neutro/acido

04) (FAAP-SP) Informacéo: O papel de tornassol muda de cor, de azul para vermelho,
guando em contato com solucdo de um acido, e de vermelho para azul, quando em
contato com solucdo de um hidréxido. Considerando este fato, assinale a opcéo correta:

Trés copos de 100ml contém agua destilada, solucédo de hidroxido de sodio e solucéo de
acido cloridrico. Em cada copo foram colocados dois papéis de tornassol: o primeiro
vermelho e o segundo azul, imersos até a metade. Os resultados destas experiéncias sdo
assinalados a seguir:

12 copo 2? copo 3? copo

1° papel (vermelho) [azul vermelho [vermelho
2 papel {azul} azul azul vermelho
1% copo 2% copo 3% copo

al goluchio de Na OH|solucho de HC1 |agua destilada

b} |solugio de HC1  |solugio de Na OH |azua destilada

c} golucio de HC1 |agua destilada golucio de Na OH
d) [s0lucio de Na OH|4zua destilada golucao de HC1
e} |4zua destilada goluchio de Na OH|zolucho de HC1
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05) (MACKENZIE-SP) A fenolftaleina, em presenca de uma solugéo de hidroxido de sadio,
muda de:

a) vermelho para incolor.

b) incolor para vermelho.

c) azul para amarelo.

d) amarelo para azul.

e) vermelho para azul.

06) (ENEM) As informagcBes a seguir foram extraidas do rotulo da agua mineral de
determinada fonte.

AGUA MINERAL NATURAL

Composicao quimica provavel em mg/L

Sulfato de estréncio .................... 0,04
Sulfato de calCio ........ccoeevvvvnnennnnn 2,29
Sulfato de potassio .............cc...... 2,16
Sulfato de sOdio ........coeeevvvevennnenn. 65,71
Carbonato de sodio .................... 143,68
Bicarbonato de sédio .................. 42,20
Cloreto de s6dio ..........coevevvnnnen.. 4,07
Fluoreto de s6dio ...........ccuveeen. 1,24
Vanadio .........cooeeeeviiiiiiieen, 0,07
Caracteristicas fisico-quimicas

PHa25°C ..o, 10,00
Temperatura da agua na fonte ....... 24°C
Condutividade elétrica .......... 4,40x10* ohms/cm

Residuo de evaporacdo a 180°C .... 288,00 mg/L

CLASSIFICACAO

"ALCALINO-BICARBONATADA, FLUORETADA, VANADICA"
Indicadores ACIDO BASE s&o substancias que em solucdo aquosa apresentam cores
diferentes conforme o pH da solucdo. O quadro a seguir fornece as cores que alguns
indicadores apresentam a temperatura de 25°C

Indicador Cores conforme o pH

amarelo em pHz6,0;

Azul de bromotimol azul em pHz7,6

vermelho em pHg4,8;

Vermelho de metila amarelo em pH3z6,0

incolor em pHg8.2;

Fenolftaleina vermelho em pHz10,0

vermelho em pHg3,2;

Alaranjado de metila amarelo em pHxd 4
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Suponha que uma pessoa inescrupulosa guardou garrafas vazias dessa agua mineral,
enchendo-as com agua de torneira (pH entre 6,5 e 7,5) para serem vendidas como agua
mineral. Tal fraude pode ser facilmente comprovada pingando-se na "agua mineral
fraudada", a temperatura de 25°C, gotas de

a) azul de bromotimol ou fenolftaleina

b) alaranjado de metila ou fenolftaleina

c) alaranjado de metila ou azul de bromotimol

d) vermelho de metila ou azul de bromotimol

e) vermelho de metila ou alaranjado de metila

07) (UFRRJ-RJ) No extrato aquoso de repolho roxo, bem como no extrato alcéolico de
determinadas flores, como azaléia ou rosas vermelhas, por exemplo, pode-se observar
mudancas de tonalidade ou de coloracéo, quando alteramos o carater acido ou basico do
meio. Os corantes presentes nestes extratos atuam como:

a) substancias que aceleram a reacao de fermentacéo.

b) indicadores que nao permitem mudancas bruscas de pH.

c) indicadores que determinam o carater acido-base da solucao.

d) substancias que nao interferem na mudanca de cor da solucao.

e) indicadores que nao permitem mudancas de cor da solucao.

08) (UFRRJ-RJ) Um estudante, ao analisar duas amostras de mel (A; e A;) e uma
amostra de xampu (As), obteve as seguintes coloracoes:

A; + azul de bromotimol é solucdo amarela,

A; + fenolftaleina é solugdo com coloracao original,
A, + azul de bromotimol é solucéo azul,

A, + fenolftaleina é solucao rosa,

As; + azul de bromotimol é solucéo verde e

A; + fenolftaleina é solucdo com coloracéo original.

Observando os resultados obtidos pelo aluno e os dados da tabela a seguir, coloque as
amostras A1, A; e Az em ordem crescente, segundo o grau de acidez de cada uma delas.
Justifique sua resposta.

Indicador Cor em fungao do pH

Azul de pH=<50(85>pH =50 pH =85
bromotimol | Amarela Verde Azul

pH < 8.0 pH =10

Fenolftaleina
Incolor Rosa
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09) (UNICAMP-SP) As propriedades de um indicador acido-base estdo esquematizadas
na equacao e na figura adiante:

[werde]

cor [amarelo] | | [azul]
| 1
8 9 10 11 12 13 14

| |
pHO 1 2 3 4 & 6

1
i

Que cor apresentara este indicador quando adicionado em cada uma das solucdes
aguosas das seguintes substancias:

a) HCIl »>
b) NH4OH >
c) HSO, >
d) Agua destilada >
e) NaOH >

10) (ENEM) Indicadores ACIDO BASE s&o substancias que em solugdo aquosa
apresentam cores diferentes conforme o pH da solucdo. O quadro a seguir fornece as
cores que alguns indicadores apresentam a temperatura de 25°C

Indicador Cores conforme o pH

amarelo em pHz6,0;

Azul de hromotimaol azul em pHz7,6

vermelho em pHg4,8;

Vermelho de metila amarelo em pH3z6,0

incolor em pHz8,2;

Fenolftaleina vermelho em pHz10,0

vermelho em pHg3,2;

Alaranjado de metila amarelo em pHxd 4

Suponha que uma pessoa inescrupulosa guardou garrafas vazias dessa agua mineral,
enchendo-as com agua de torneira (pH entre 6,5 e 7,5) para serem vendidas como agua
mineral. Tal fraude pode ser facilmente comprovada pingando-se na "agua mineral
fraudada", a temperatura de 25°C, gotas de

a) azul de bromotimol ou fenolftaleina

b) alaranjado de metila ou fenolftaleina

c) alaranjado de metila ou azul de bromotimol

d) vermelho de metila ou azul de bromotimol

e) vermelho de metila ou alaranjado de metila
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(UFMG-MG) Observe o quadro que mostra as cores de alguns indicadores acido-base, em
funcao do valor de pH da solugcao aquosa.

Indicador |pH1234EE?BEI1I]111213 14
|[Fenolftaleina incolor % vermelho
IHetiIurange ¥erm. amarelo
Azul de bromotimol] amarelo azul
Yermelho neutro vermelho amarelo

LEGEMNDA

% Faiza de pH onde ha miztura de cores

11) Com base nas informacdes desse quadro, todas as alternativas estdo corretas,
EXCETO:

a) A fenolftaleina permanece incolor em solugdo de HCI.

b) O azul de bromotimol adquire a cor azul em solucéo de H,SOj,.

c) O metilorange adquire a cor amarela em solucado de NH,OH.

d) O vermelho neutro adquire a cor amarela em solucdo de NaOH.

e) O vermelho neutro adquire a cor vermelha em solucéo de HCI.

12) (UFMG-MG) Todas as alternativas apresentam substancias cujas solu¢des aquosas
colorem de vermelho a fenolftaleina, EXCETO

a) Ba(OH), b) HCI c) NaOH d) NH,OH e) KOH
13) (UFPE-PE) O azul de bromotimol € um indicador acido-base, com faixa de viragem [6,
0-7, 6], que apresenta cor amarela em meio acido e cor azul em meio basico. Considere
0S seguintes sistemas:

() Agua pura (I HCI (Il NaOH

Assinale, na tabela a seguir, a coluna contendo as cores desses sistemas depois da
adicdo de azul de bromotimol.

Sistema (A1 | (B1 | tcy | (o) | (E)

Agua Pura | verde | verde | verde | verde | azul

HC? amarelo| azul |amarelojamarelojamarelo

MaOH azul | verde | verde |amarelo| azul
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14) (PUC-SP) A fenolftaleina é um dos componentes de medicamentos que foram
utilizados com efeito laxativo. Em solugdo alcodlica, € usada como indicador 4cido-base,
pois, em meio basico, fica vermelha e, em meio &cido ou neutro, incolor.

Em trés tubos designados por A, B e C foram colocadas, respectivamente, amostras de
saliva, suco gastrico e suco entérico. Considerando o pH da boca igual a 7,0, o do
estdbmago 2,5 e o do intestino 8,5, assinale a afirmacgéo correta a respeito do que ocorrera
em cada tubo, ao se adicionarem algumas gotas de fenolftaleina.

Mudanga de Cor
Tubo A | TuboB | Tubo C
a) | Nio Nio Sim
b) | Nio Sim Sim
¢)| Sim Sim Nio
d) | Nao Sim Nao
e) | Sim Nio Sim

15) (UEL-PR) A tabela seguinte fornece as faixas de pH de viragem de dois indicadores
acido-base, a 25°C.

INDICADOR pH DE CORES
VIRAGEM
vermelho
1nrermnal.llm de 4,8 26,0 *
metila amarelo
azul de amarelo
bromotimol bDa?7
azul

Certa amostra de leite foi testada com esses dois indicadores a 25°C. O vermelho de
metila apresentou-se amarelo e o azul de bromotimol apresentou mistura de cores. Com
essas informacdes, pode-se concluir que essa amostra de leite

a) é acida.

b) é basica.

C) € neutra.

d) ou é neutra ou € ligeiramente basica.

e) pode ser neutra, ligeiramente basica ou ligeiramente acida.

16) (ENEM) O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater
acido (pH entre 0 e 7) ou bésico (pH entre 7 e 14) de diferentes solucdes. Misturando-se
um pouco de suco de repolho e da solu¢éo, a mistura passa a apresentar diferentes cores,
segundo sua natureza acida ou basica, de acordo com a escala adiante.

Algumas solucdes foram testadas com esse indicador, produzindo o0s seguintes
resultados:
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Cor: [Vermelho| Rosa Roxo | Azul |Verde|Amarelo

AN I I A O | | |
PH: 1 2 3 4 5 6 7 & 91011121314

Material Cor
. Amoniaco Verde
Il. Leite de magnésia Azul
. Vinagre Vermelho
IV. Leite de vaca Rosa
De acordo com esses resultados, as solugdes |, 11, 11l e IV tém, respectivamente, carater-.

a) acido / basico / basico / acido.
b) acido / basico / acido / basico.
c) basico / acido / basico / acido.
d) acido / acido / basico / basico.
e) basico/basico/acido/acido.

17) (ENEM) O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater
acido (pH entre 0 e 7) ou basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solucfes. Misturando-se
um pouco de suco de repolho e da solugcéo, a mistura passa a apresentar diferentes cores,
segundo sua natureza acida ou basica, de acordo com a escala adiante.

Algumas solucbes foram testadas com esse indicador, produzindo 0s seguintes
resultados:

Cor: [Vermelho| Rosa Roxo | Azul |Verde|Amarelo

AN I I A O | | |
PH: 1 2 3 4 5 6 7 & 91011121314

Material Cor
l. Amoniaco Verde
Il. Leite de magnésia Azul
. Vinagre Vermelho
IV. Leite de vaca Rosa

Utilizando-se o indicador citado em sucos de abacaxi e de liméo, pode-se esperar como
resultado as cores:

a) rosa ou amarelo.

b) vermelho ou roxo.

c) verde ou vermelho.

d) rosa ou vermelho.

e) roxo ou azul.
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18) (UEL-PR)

pH
Ly 4 2 3 4
B | Werrnelho+ 31

5] &l 7] o&l 4] 0] 1] 2] 13] 14
4.4 =+ Laranja

E Arnarelo +1
C ‘armelho + 4,

O In 43 + Amarelo
LEGEHDA Alaranjado Suco de
A - Alaranjado de metila de metila uva

B - Amarelo de alizarina
C - Suco de uva

D - Tomate A B
HCt HaOH

Considere a situagao descrita a seguir.

A solucéo A contém HCI e a solucédo B contém NaOH.

A solucio A sio adicionadas algumas gotas de alaranjado de metila, e & solugéo B,
algumas gotas de suco de uva.

Sobre a situacéo descrita acima, € correto afirmar que as solucdes A e B sao,
respectivamente, de cor:

a) Vermelha e verde. d) Laranja e vermelha.

b) Vermelha e vermelha. e) Vermelha e laranja.

c) Laranja e verde.

19) (UEL-PR)

pH

Ly 4 2 g
B | Werrnelho+ 31
=]
C ‘wermelho + 4,5
u] Incalor + 6,5

5] &l 7] o&l 4] 0] 1] 2] 13] 14
A =+ Laranja

Brnarelo +1

LEGEHDA

A - Alaranjado de metila
B - Amarelo de alizarina
C - Suco de uva

D - Tomate

Uma solucédo C, da qual se quer determinar o carater acido-base, é dividida em trés partes:
Ci1, C, e Ca. A solucéo C; sdo adicionadas algumas gotas de amarelo de alizarina, que a
tornam amarela. A C, sdo adicionadas algumas gotas de suco de uva, que a tornam verde.
Com base nessas informacdes, é correto afirmar, a respeito da solucéo C:

a) E uma solucéo neutra.

b) E uma solucéo acida.

c) E uma solucéo bésica.

d) Seu pH esta entre 6,5 e 10.

e) Seu pH esta menor que 6,5.
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20) (UFRN) A fenolftaleina é um indicador acido-base com o seguinte intervalo de viragem:

incolor . . vermelho .
0 g8 10 14
(pH)

Preparando-se amostras diluidas de cada uma das substancias a seguir, uma delas
apresentara coloracao vermelha apés a adicdo de fenolftaleina. Assinale-a.

a) vinagre (contém &cido acético)

b) suco de lim&o (contém acido citrico)

c) refrigerante (contém acido carbdnico)

d) soda caustica (contém NaOH)

21) (PUC-MG) O Al(OH)3; em agua é consumido popularmente como antiacido. De acordo
com a equacéo abaixo, assinale a afirmativa INCORRETA sobre o Al(OH)s.

Al(OH)s(s) + H,O(l) = Al**(aq) + 3 OH(aq)

a) E capaz de neutralizar o acido cloridrico que forma o suco gastrico.
b) Em solucéo é capaz de conduzir corrente elétrica.

c) E uma substancia basica.

d) Em presenca do indicador fenolftaleina fica incolor.

e) Em agua produz um cation e trés anions.

22) (MACKENZIE-SP)

Tornassol | Tornassol | Fenolftaleina

Solugoes azul vermelho ({incolor)
I HHO vermelho | vermelho incolor
n| Mag(OH)s azul azul vermelho
] sabao azul azul vermelho
I¥| detergente azul vermelho incolor
¥V | refrigerante | vermelho | vermelho incolor

A tabela acima mostra o comportamento de indicadores acido-base em presenca de
diferentes solu¢cbes aquosas. Dentre as solucdes testadas, aguela que possivelmente é
neutra é a:

a) | b) I c) Il d) Iv e)V

23) (UFJF-MG) Uma substancia A é misturada a uma solucédo de fenolftaleina. Apos a
completa homogeneizacéo, observa-se 0 aparecimento de uma coloracéo rosa, indicando a
presenca de base. Uma outra substancia B € misturada a essa solucéo, e observa-se que a
coloracédo rosa passou a incolor. Baseando-se nessas observacdes, pode-se inferir que:

a) A = sal de cozinha (NaCl) e B = vinagre (acido acético).

b) A = bicarbonato de sodio (NaHCO3) e B = 4cido muriatico (HCI).

c) A = soda caustica (NaOH) e B = antiacido Maalox [AI(OH)3].

d) A = amoniaco (NH,OH) e B = leite de magnésia [Mg(OH)].

e) A = suco de limdo (acido citrico) e B = vitamina C (acido ascorbico).
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24) (PUC-MG) A partir de folhas de repolho roxo trituradas em presenca de etanol, é
possivel obter uma solucéo que pode servir de indicador acido-base. Efetivamente, devido a
presenca de moléculas de pigmento chamadas antocianas, essa solucgéo fica vermelha em
meio &cido e azul em meio basico. Considere a tabela a seguir, relacionando valores de pH
para diversos liquidos.

Liguidos pH

leite 6,3

limonada i@

wvinagra 30

plasma 15
E CORRETO afirmar que as antocianas ficam azul quando elas estdo em contato com:
a) plasma.
b) limonada.
C) vinagre.
d) leite.

25) (UNESP-SP) Ao cozinhar repolho roxo, a agua do cozimento apresenta-se azulada. Esta
solugédo pode ser utilizada como um indicador acido-base. Adicionando vinagre (acido
acético), a coloracédo mudara para o vermelho e, adicionando soda caustica (hidroxido de
sodio), a coloragcdo mudara para o verde. Se vocé soprar através de um canudinho na agua
de cozimento do repolho roxo durante alguns segundos, sua coloracdo mudara do azul para
o vermelho. Destas observacdes, pode-se concluir que:

a) no "ar" que expiramos existe vinagre, produzindo ions CHzCOO™ e H'na soluco.

b) no "ar" que expiramos existe soda caustica, produzindo fons Na* e OH" na solug&o.

c) no "ar" que expiramos ha um gas que, ao reagir com a agua, produz ions H".

d) o "ar" que expiramos reage com a agua do repolho formando acido cloridrico e produzindo
ions H* e CI" na solugao.

e) 0 "ar" que expiramos comporta-se, em solu¢cdo aquosa, como uma base.

26) O indice de acidez da chuva (pH) pode ser medido por substancias denominadas
indicadores acido-base que em contato com a amostra de agua da chuva podem mudar a
sua coloracao, conforme tabela a seguir.

Indicador acido-base Cor e pH

Amarelo em pH < 6,0
Azul de bromotimol |Verde em pH entre 6,0 e 7,6
Azulem pH >~ 7,6

Vermelho em pH < 31
Alaranjado de metila | Alaranjado em pH entre 3,1 e 4,4
Amarelo-laranja em pH > 4,4

Incolor em pH < §,3
Fenolftaleina Rosa-claro em pH entre §,3 e 10,0
VYermelho em pH > 10,0

As chuvas que caem atualmente sobre as cidades tém sido acidas com pH em torno de 5,5,
em consequéncia da emissdo de dioxido de enxofre resultante da queima de combustiveis
fosseis.
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Uma amostra dessa chuva em contato com a solugéo de
a) fenolftaleina ficara incolor.

b) azul de bromotimol ficara azul.

c) alaranjado de metila ficard vermelha.

d) azul de bromotimol ficara verde.

e) fenolftaleina ficara rosa.

27) (FATEC-SP) O pH do leite de vaca € préximo de 7. A medida que o tempo passa, esse
valor tende a diminuir devido a producao de &cido lactico por lactobacilos presentes no leite,
até que o leite acabe por azedar.

Para disfarcar essa deterioracdo natural do leite, alguns produtores desonestos o0
adulteravam adicionando bicarbonato de sddio. Com isso o pH do leite se elevava a um
valor proximo de 9.

Essa fraude pode ser descoberta, bastando para isso coletar uma amostra do leite e

l. aquecer, verificando se h& formacgédo de nata.
Il. adicionar fenolftaleina, verificando se aparece cor résea.
[ll. adicionar hidroxido de sodio, verificando se ocorre efervescéncia.

E correto o que se afirma SOMENTE em

a)l.
b) II.
c) lll.
d)lell
e)llelll.

28) Antigamente, nas brincadeiras de Carnaval, as criangcas costumavam jogar na roupa das
pessoas uma mistura chamada "sangue do diabo", preparada com agua misturada ao
hidroxido de amdnio e com um comprimido de certo laxante, que contém o indicador
fenolftaleina. Essa solucédo aquosa de cor avermelhada, ao atingir a roupa, produz uma
mancha vermelha, dando a impressao de que a peca foi danificada. Porém, apés certo
tempo, a mancha desaparece. Isso se justifica porque o hidroxido de amdnio é uma base
instavel que se decompde em agua liquida e amonia que, na temperatura ambiente, € um
gas. Analisando as informacdes do texto, pode-se afirmar que

a) o hidroxido de ambnio, sendo base, pode ser evidenciado pela cor quando entra em
contato com um indicador acido-base.

b) o laxante tem a funcéo de neutralizar a base hidroxido de aménio para formar amonia e
agua.

c) a agua liguida, obtida pela decomposicéo do hidroxido de amonio dilui a aménia, o que a
torna incolor.

d) a mancha vermelha desaparece porque os produtos dessa decomposicao sao
substancias incolores.

e) a cor vermelha desaparece, pois a sua intensidade é diretamente proporcional a
temperatura.
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29) (UEPG-PR) quando derramado sobre a roupa, se descora apos certo tempo. Ele é
preparado pela adi¢do do indicador fenolftaleina a uma solugéo de amoénia em agua.

A respeito dessa solucéo, assinale o que for correto.

(01) A reacao de equilibrio entre a agua e a amdnia € NHz + H,O = NH3z" + OH

(02) A ambnia comporta-se como uma base de Lewis, porque ela doa um par de elétrons
para a agua.

(04) O "sangue do diabo" é vermelho porque a fenolftaleina em meio basico adquire
coloracéo vermelha.

(08) A coloracao vermelha desaparece porque, com o passar do tempo, a amonia se
desprende na forma gasosa e 0 meio deixa de ser bésico.

30) (UEG-GO) SANGUE DE MENTIRINHA!

De tanto assistir a filmes de terror, ou mesmo a filmes de ag&o, nos quais o mocinho
tem sempre que apanhar primeiro, cabe sempre uma constatacdo e a0 mesmo tempo uma
pergunta: "Nossa, quanto sangue!". E claro, tudo é de mentirinha mas, na maioria das vezes
(quando néo ha efeitos especiais), os diretores de filmes recorrem ao velho truque do
sangue-de-mentirinha.

Uma forma de fazé-lo, sem manchar roupas, € medir 6 mL de agua e 1 mL de
detergente com amoniaco (aménia) e adicionar, com um conta-gotas, de 2 a 3 gotas de
fenolftaleina, e colocar a solugédo num frasco de spray (do tipo desodorante). Ao borrifar a
mistura num tecido branco, ele fica imediatamente manchado de vermelho. Aos poucos a
mancha desaparece.

Disponivel em: <http://www.geocities.com/CollegePark/Bookstore/2334/sangue.html-
adaptado>. Acesso em: 21 ago. 2007. [Adaptado].

a) Escreva a equacédo quimica que descreve o processo, explicando o fenédmeno relatado.
b) Explique 0 que ocorreria se a peca de roupa em questao fosse lavada com sabéo sem
antes ser lavada somente com agua.
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GABARITO

01) A fenolftaleina em meio &cido € INCOLOR e VERMELHO em meio basico.
Indicadores &cido-base sdo substancias que mudam de cor de acordo com o carater do
meio, sado usados em titulacoes.

02) A

03) A

04) D

05) B

06) A

07)C

08) Ao <Az < A;

Pela tabela conclui-se que a amostra A; € a mais acida, ja que os indicadores usados
mostram as diferencas no grau de acidez das amostras.

09)

a) HCl - amarelo

b) NH;,OH - azul

c) H,SO4 - amarelo

d) Agua destilada > verde

e) NaOH - azul

10) A

11) B

12) B

13) A

14) A

15) E

16) E

17)D

18) A

19) D

20) D

21) D

22) D

23) B

24) A

25) C

26) A

27) B

28) A

29)1+2+4+8=15

30) a) A equacao que representa o processo é: NHz + H,O = NH4OH = NH;" + OH"
Como no detergente existe amodnia, esta produzird um meio basico, representado na
equacao acima. Na presenca do indicador fenolftaleina, a coloracdo vermelha aparecera na
roupa. A medida que o tempo transcorre, a amonia evapora, o que provoca diminuicdo do
pH. Isso explica o desaparecimento da mancha vermelha.
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b) Os sabdes apresentam NaOH em sua composi¢do. Ao contrario da aménia, essa € uma
base nado-volatil. Ao lavar a roupa com o sabdo, sem antes lavar com agua para retirar a
fenolftaleina, havera novamente o aparecimento da mancha vermelha.




